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Implementasi Metode Backpropagation dalam Pengolahan
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Absrak— Peny andans tuna wicara om umnya berko munilkaszi
mengrunakan bahaza izvarat, namunn juga ada beberapa yang
menggunakan media alat toliz. Kazsus ini berlaku uwowmk
peny andanz tuna wicara vans mengerti danmem ahami bahaza
tulizan atan abjad dengan baik. Aplikaziini dibangun nnmk
membanty komunikazi penyandans tuna wicara demgan
mem anfa zstkan metode backpropaganen dalam menguba kb tolean
tangan menjadi telez digital. Telz digital terzebuot nantinvs akan
divhah menjadi neapan (cecr-to-spesck) agar langzung hiza
dimenzerti oleh lawan bicara. Penpembangan aplikazi imi
mem butubkan dua bahaza pEmMroZAmMan dalam
pengembansamnya, vaknl pydhem dan Android Studio.
Pemrozezan metode backpropsgonon dan pengembancanmo del
dilakukan pada pyhon dilanjutkan dengan mens ekezkpor hazil
grapk model yang telah dibekukan (freszs) menzzunakan
banman bibrary TemsorFlow pads Android Smdio uwomk
melanjutkan pembuatan tneerfoce aplikaszi zchingga menjadi
aplikazi berbaziz Android yanp dapat digumakam pada
smartphone berbazizzizem operas android, Hanlakuraszi mode
yvang didapat dalam prose:z pdatihan mbezar 81,12 % Pensujian
aplikazi dengan mengrunakan pensujian blackbox testing
mendapat hazil szempuma, sedanskan penzujian berdazarkan
zampel karakter mankan dari pengema sébanyak 67 karakter

vang mewakili huref abjad besar, huraf abjad keeil, dan angka
mendapat hazil 57 karakter terdel=i densan bemar dan 10
karalkter terdetekzizalah

KEaorta KEunc— Backprepaganion, text-tospeech, handwrinng.
android.

I PENDAHULUAN

Pemyandang  fana  wicara  berkomunilas  dengan
menggnalan bahasa khusus dap behzxa nonaerbd yang
biasa disebut bahsa syamt Selam itu, penyvandans tuns
wicara juga berbomunibas dengan melihd gerale bibir
gesture, geraban kepala maspun gerakan tubph dan lawan
bicara [1]. Batvak juga vang menggunalan dat fulis sehacai
media komunikazi karena dirasa lebih &feltif dan juga biza
langsuns dimengert oleh penyandang dizabilitas. Nanmm, hal
ini beeeryja pada tuna wicara yang mengertt bahasa tulisan abu
ahyad dengan baik, disisi lain mfmhban.fak penvandans funa
wicara yang belum mengerti betul bagaimare bahasa tulizan
terzebut. Ada beberapa penvandang tuna wicars yang alat
indra pendengarammyz masth berfungs dengan baik dalam
menanokap suatn bomyi zehinpga merelta masih dapat

mendengar dan mensert apa yang dikatkan lawan bicam
menggunakan bahasa sehari-hari ["]

Melihat dan penelitian vang dildmlan olch Intan Sas
Areni, Sni Walnum, Indrabayn, dan Amugrahyan dengan
judul “Solution to Abbreviated Words in Text Mesaging fir
Pemonal Assistart Application” menshasillan siztem Text-to-
Speech untuk membaca tels pesan singkatan pada SME
betbasiz Android [3]. dan jugadarni jurnal penelitian oleh Fifin
Higtania Wayan Sarttvass dan Ida Bagus Gede Daadamam
vang berjudul “Emplementasi Backpropsation Dalam
Pensolahan Citm Teks Tulisan Tanzan Menjadi Tels Digital”
mmchaeilban sstem yang dapat mensenali pola tmlizan
tangan dan mengubshnya menjad teks digital mensgmnalkan
meode badpropasation dalam proses pengenalanya [4]
Pemlis kemudian menggabongkan topik dan kedua penditian
tersebut potwl membuat sualm sistem yane dapat mengenal
tolisan tangan wntuk dijadican teles mEHEﬁ kemudian dibus
menjadi Text-fo-Speech dalam sistem opersi Andraid. Selan
itu, pemmliz juga menganbil reBrensi dad peneltian old:
Bamy Ceazxr Odariadi dan Yulro Basnorman dengan judul
“Pengemalan Pola Tanda Tangan -\IEEE'C‘!JI:ELEII. Metode
Jarmgan Syaraf Timan Sackropagation” menshaslben
kbedmrmian sebesar 32% dalam  mengidentifilbasi sampd
tanda tengan yang tidae diketshoi atau tidak dilatihlan
menggunakan metode janngan saafl tmwan backpropagaiion
[3] Oléh karena itu pemliz: mensounabian metode janngan
saraf timan backropagzation dalam mengolah mazikan tel=
tulisan angan dart pengeuna menjadi tdes digital

Dari referensi - referemsi dan masalsh terzebut maks perlo
ditwatkan svaw  aplikasi  sebagat abt bantu  uotuk
bedrommunibasi  densan  penyandang tena  wicra yang
sederham dan Wsa dignnaban oleh banyal oreng manpun
penvandans tuna wicars itu sendini Pergguna hanya peris
menulisdcen kalimat vang ingin divcapalkan pada aplikasz dan
sistemn akan memproses tulisan tangan termebut meyad tels
digital vang kemudian akan divcapkan.

A Backpropagation

Baclpropagation adabh slab satu jeniz metode Jamngan
Syaraf Tiruan dengan supenised learning: Meode mi dapd
mangenali pola masukan vang tidak lengkap dan mennlils
kestabilan pada setiap kah recal] untukmensenali pola citra

445



JINACSE: Folume 03 Nomar 4 202
iJowral of Informarics and Cowputer Scisncel

BEN-2080-2320

Janngan backpropagarion terdin dari g ey, hidden
Imer, dan ocwpwt loyer. Pada prosemya jannean tidak
memiliki koneksi khusus uvatuk melsiukan perhitungan
mundur dart tisp Javer tetap, menggunalan aror pada ouipud
Imer yans dipropacasikan ke belalang memiju mp laer.
Berikut adalah gambaan dan jarinca  Aackpropagarion
agperti yang difonjubdean Gambar 1
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Prses yang tenjadi daam baclpropagaiion mempakan
tumnan dan jaringan saraf timan, vaitn leeming natworks
storing, dan recalling. Proses lsarming vane terjadi addah
input layer meneoma pol mesulan dan memprosesmyva
berdasarkan bobot awal yvang diperdeh secam acdr Jaringan
alan tems menvemailkan ferhadap bobot vang ada sampat
menghasitlan kelnaran dari jarmgan target vang diharapisn
menjadi sams  Proges Jawrning menggundlan parsmeter
learming rate pada sefiap sikluwenya. Karenn membutuhban
waktu vang lama, proses ini dibatasi dan alon berhenti saat
sdfizih antara kelvaran dan tarcet mencaper mlai terkecil dani
gror raie.

Prmzes Jeming selesai. dilanutlan proses recaliing.
Mernpakan proses kompetas hasil proses Jearming dan i
Imper dan bias pads masing-mesing newon layer Recallig
menghazitian lelusan pada outpot laver

Barkpmpagaiion  mempumyar  doa  fae  dalam
pelatihannva, wvalwni proses propagasi nila  aktivas dan
masukan dan proses penvesudan dengan keluaran yang
dihargkan Proses propagas nilsl alfivasi mempakan proses
perubghan nilai weight yang menchubunglan tiap laver

Hasil dani propagasi benppa fingsi althvasi vans kemudian
diterusean  dalam  proses  pemvesuaian  Fungsi  dotivasi
digunakan wniuk menumnkan nilai aldivast dan mensubahiya
menjail nilal keluaan atau ootok menambahban nilal biss
Fungsi altivas yeng digunsban dalam peneitian ini adalsh
fing=i sigmoid.

B. Cira Digital

Cira digital mempsakan gambar dua dimensi dan terdin
dari himpunan nila digital atau pixd vane dapat ditampilkan
pada layvar: Pensolshan crtra digital {image procesing) addah
proses yang bethobungan dengan pemngkatm kualite sndu
citra azar zezpat dengan tujusn yang dinginkan

Pala penelitian ini prose: pengolshan citra dilabukan
dengan machine vizion, citz dgitd direpresemasilan
kedalam bentuk aray dua dimensi atau matik Besar omdo
dari matrik menjad paameer tinglat kedetsilan suatm cira.
Semabin  bamyak ordc matelk, malm  zemdon  detsil
reprezentas citra yang dihasilkan dan sebalilnya Setiap pixel

dalam matalk mempresentasiban tiap pixel goresan tulizan
tangan pada kameas. Hasil indah yang akan di masubdean pada
proses =lanjutnya.

C. TanmrFlow

TaorFlow menpalan alah zatm fbhrary dalam pothon
vang mendolmng pemmgaman degp nenral menwork dan
machine laarning vang dilembanglan olsh Tim Google
Bran. Saldh zaw finpy utamanya yaity mendefinislan
mengopiimakan dam menghitung secara efisien parhitungan
yvans melitatkan @ray multidimension. TozorFlow bia
mauliz kode yang sama dan menjabnkan di CPU maspun
GPU, ‘bahlkan Taworflow doan  menseashni bagian
pethitungan vans hams dipindah ke GPUL

D. Kerar

Kerar mempakan salsh san lbrany jarngan saraf truan
vang besifad open source dalam pthon. Earas bensi banmyal
furozi implemeniad pengembangan jafngan ssraf yang
umum  digonalan  sepati  layew, objeciive, aciivation
Siretions, gpitmizers, dan sejumlah alat untuk mencolah data
gambar. Library Fenzs dapa bempemsi secam terpiszh dan
mandiri, namun juga dapat berinfesrasi dengan fibrary lan
yang dizebut Backend temasuk FemorFlow  dengan
mensalzeznyva melalum modoltf keras.

E. Android TexiToSpeech

Andreid TexToSpesch adalah saleh =t lidrory dalam
Androsd Stodic yang berfisngst untuk mensitesis peapan dan
teks unful pemmtarsn langsung atay dizimipan menjad file
spxa. Libroy Andmid TTS dilengkaps dengan pengsurm
bahasza pilikan dan pengaturan ucapan seperti kontrol pitch
dan kecepatsn Imisialisai awal Android TTS degan cam

mensimplementasikban  TextToSpeech Onlmifl istener aga

IT. METODEPENELITIAN
Eefancka peneliian yang digunakan sebagai paiokan
dalam penchitian ini dapat dilihat pada Gambar 2.
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Pade Gambar 2! dapat dilihat bahwa terdapat tzhapan-
tehapan yang dcan dildhni selama penelifian ini diantaramya
arglah :

A Pergunpulan data

Tahap pengwnpnolan data adalah tahap penolis
mengumpulkan zampel untuk dataset Penguwnpulan
data sampel pada penelitian ini disunalan wniuk proses
pelatihan dan penougian Data zampel dari pesuliz
benzi 15 vanan untul: sebap karakier. Sedmpglkan. pada
tahap pengujian mencgumakan sampe dan pengguna
sebanyak 67 zampel Sdain itu  mwuk  lebih
mengeptimallan program aplieas ditambahlean data
samipel luar yano diambil dann ADVIST Homderitien
Digit Classjfication Dateret.

B. Fepmecangon sizem
Tzhap perancagan  sistern adalsh tahap penolis
membust rmcanoan zistem dan aplikasi agar dapat
menjadi  acwan  ddam peoses pembuatan  dan
implementas aphikas sesunggubnya
Sistem apliksi handwriting recogmition adaah
sizten  yang dalam pengsunaswmva  mendetelss
kamlter tulizan tangan dan mencvbahnya menjadi teles
digital dan wcapam Bahma pemrogaman yang
digunalan adalah mython digunaban dalam penwosesan
pendetdizian kamlier hingpa penyvimpanan model
bentuk graph dan .fme pada Androd Stodio digonat=n
untnk membenoun antarmunka aplikas Berdoet hapan
dalam pendetelzian karalder.
1. Preprocesing
Prozes preproceszing addah pemirozesan
anal yang berjuan untuk mensolsh citra agar
dapat diambil karalteristibnya dizebut juga
dengan menvederhaalan gambar. Tahapan pre-
procesing dapat dilihatdalam Gambar 3.
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CGampar. 3 Tabapan prosas pre-procSsing

Teknik pengolahan citra biasatya diawali
dengan melsimkan pendeteksian tepian obyek
vang beraia dalam gamba {adpe defection).
Earalter disnaliza satu per satu. Penddaelsian
dilalikan dengan mengounslkan tekmik vertical
nm and honzontal mn  encoding.  valm
mendaeksi baas paling ki, paJJ.nf kznan,
paling bawah dan pahnE ats dani laralder
sanpa diperoleh bata: pingpir dan objele

Setiap kambter vans sudah dideteles: tepi.
besar dan ukumnnva dilonversi kedalam bentuk
mairiks  agar mudsh disedegharakan  atn

dizesuaikan uinganiya dawn dizebot juga tahap
reshape. Kaalter direshape memadi 28 x 28
pizel. Tiap kamlter vang mdah dimatrillon
meanpunyai nila pixel. Modifiks mlal setisp
pizel pada kamkter menjadi Wsarm dan O
zampai 1 dan menngkatban rae pala proses
pembelyaran

!,‘-J

Proger Traming

Stmktur Packpropagation yang digunabea
dalam proses pembelajamn i mengminalan 3
lapizan.  vyaitu lapisan wnpot sebamyak T84
newon. lapizan hidden sebanvak 128 oenron,
dan lapizan oufput sebanyak 10 pewon Nila
bobot (weight) ditentulan zecam ambk Nila
bobot - ditentukan sebelum prozes pembelijarm
dildmbkan Pada saat proses pembelapran akan
ada eror, yakm perbedasn nilal antara target
dengan  ocotpot. Ermr temebut dapa
diminimaliz=r dengan sum sguare eror. Alar
proses  training digambarkan  seperti  pada
Gambar 4.

gt Diada
TwnuinsiEes

Wengacak
Feribobot

Gambar. 4 Disgram ahir proes tmining pepdetekzan
kamakter

3. Graph Mbdding
Proeez graph modslng adalah pemfozezm
data dart hasil traming menjad graph. Pada
graph menunjukkan hasil dan model acoracy
terhadap epoch Juga hasil dan model los

tethadap epoch Graph selanjuinya akan didespor
dan diprozes pada Android Stodio.

Selanjutnya, penbustan rananss d@stem aplikas
pada Android Stdo. Fanongas sistem  bernpa
dizgram aur {flowcharf) seperti pada Gambar 5.
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Gambar 5 DEgramahr apkdas

Sepeti vang ditunjuldcan pada Gambar 5 sistem
diawali demgan penggena menulis di kamvas berupa
saty kamlfer tulizan tengan dan menjadi masukan
untuk wstem Sistem selampinya doan memproses
kardter tulizan tangsn terscbut dalam modd yeg
sudah tersimpan Model i1 alalsh seph model hasil
proses  pembelgaran meode backpropagation yang
sebeluinnya telah dibnat dan dibslulan vane Femudian
diel=por ke dalam Androsd Stdio.

Hazil dari pemmosesan terzebut adalah  deteksi
kardcter berupa w®ks  digial Pengguna hams
memliskan dan menyvimpan hasil detelzi tap-tap
kardcter untwk dijadikan sebuah kate, beribnt juga
zama dengm membuatnya menjadi sebush kalimat
Setelah fto, yeng terskhir sistem dcan melslulan
proses komversi teks ke suara dan mengeluarkan ouiput
berupa zuara

. Perameangon Interface Aplikai

Tahap perancagan Derface aplikas  dilslmban
sebelum. membuat aplitasi dencan tojwan unfuk
menpemudsh pembuatan ferface gplikasi. Berdt
adaah prototype desain awal dan aplifas vans alan
dibuat.

449

Gambar. § Tanpilan dezsin awal apieaz

Seperti pada Gambar 6 pala 251 atas terdaps
tampilan bar yang befisi nama aplkast Dibavabkoya
alalah kanvas untuk tempat pensouna mennbs karalter
tolizan tangan Kemudian dibawah kanvas terdapd
wew untuk menampillan hasil dan deteksi karabder
yang dimamldan  didmt dengan view hasl detelsd
lata dan view basil detelb=i kalimat. Setiap view
ditambahian doa tombol aks. Tombeol aks pedama
vaity tombol untok mendetekst dan menyvenpan
larakter, kata maupuwn kalimat Tombol aksi yans
kedra adalah tombel wntuk menghapus karditer, kata
gavpun  kalimat jang temimpan Sdain o
ditambahian juga icon suara yang akan ditampillesn
saat sistem mengeluadean suam dan telz yaig dbac
dan dean hilans sast pengguna mendcan tombol hapos.

Afiode Backpro pagarion AEngoumatan Python

Tahsp zelamjuttyya addsh mencimplement=eikan
metode Ddaclpropagaion dalam  zisgtem. Metode
backropagaiion yang digunalan penulis dizni dbos
mengounakan bahaza pemrogaman miion

Benkut adalah gambar diagram  alur metode

backpropagation vang digunalran penuliz

Lund Daisu] | imsgs FoleERnD

| Hacwwand | B vt |

Gambar. 7 DHazramalor metods bax kpropagatdon
Seperti pada Gambar 7 backpropagation memiliki 3
tahapan, vyalmi tahap propacasi mam.  propazas
mundir, din penvesuamn nilai bobot [6].

1. Taehap Popams Maju (fead forward)
Adslah tahap pelatthan m=zukan. Setiap
sinyal masulan perhingsn majp dihitong mapn:
menpggunakan fimgs: akivasn yang ditemukan

Fecd Forword

{ealapass)
Waight

Harsdmasi
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dari layar #pur ke layvar terzembunyi hingoa lavar
keluara
Tahap Propagas Muondur {bachrard)

Adalsh tahap perhtungan terhadap empor
Sdama proses pelatihan temjadi error atau selizih
atfara kelvaran jaringan dengan targd  yang
ditiginkan. Setap unit kelvaan membandinglan
altivas dengan target kdvamn vang tedah

[

A

Inplenstasi Iifarjace Aplikasi

Pembuaan inferfzce aplikasi mensgumalan aphikas
Andmid Studio. Implementasi ditalodran mensronalan
acntoh prototype desan vang telah disiapkan.
Berilut tampilan implementasi aplikasi yang diambil
dari tangkapan layvar handphone pemlis
1. Tampilan Halaman Utama 4 plikss

ditetapican sebelumsya untuk menentban galat Pala tshap implementasi interface dibuat
antara pola mambkan dengan unit keluaren selama berdmarken  rancanssn vems telsh ada
peatihan whelimmya  Tampilan halaman uvtama  ind
3. Tshap Pemvesuaan Nilai Bobot (updare waght) mesgounalkan bayout constrain yang

Guma  menpnmkan aror  yang terjadi
dilakulan modifikas bobot Gala vans diperdeh
pada  langiah  sebelumnya  digpndoan ool
mengubah bobot antara keluaran dengan lapizan
temembunyi
Eetiga tahapan iiu menghasillen weight Weight
mempakan wjuan akhir dari metode backpropagaiion.
Weight vans didapa dani proses scbelumnya ak=n
dizsmpan dan dijadikan acuan dalam proses pengujian
selamjutnya. Proses pengujian vang dimal=nd adsah
sigter memprose: masukan citra dari pengguna yang
nantinya akay menghazillan outpur klaafikas: .

Export Graph Mbdel ke dndroid Sudio
Tehapan berilnrtmya addah expott Graph Model ke

menmnghinkan cocok untk digunskan di banvak
esolusi laya handphone Ta.mpllan halaman
utama aplias iniditnnunkan deh Gambar &

Android Stodic atay juga disebat Expord Dyference =
Graph. Pada tshap mi haal dari modd pelatihan I T
badpropagation di belukan (frescgd) uotuk divbazh

menjadt graph modd. sebelum di export ke datam oo 1

Android Studio. Beribnt diagram  dur pembelman
muode] fraiming terlihat zepertt Gambar 3.

|II e e 'I
IIH| 1 hs:::ruwi‘-' IJ-'IIII —-.'1' Teghosn 0 Giagis II,l'

el I ;
Fzraiiah Wodel =z Mool ke
Zeszioe ke aph Grazh

! i

Render menasi
Gichal Vanabs!

AETILTRER

Come ke Toeant
arae!

Gambar. § Diagram ahir pembelnan model

Prozez pembelman atav yang lebih dikenal dengan
nama freezing dilalmkan mengminalan TensorFlow
pada pthorn Sepertt vang tedihat pada gambar diatas,
hazl dchir dari proses pembelman adaldh Protobuf
Graph. Protobuf (Protooo]l Buffa) adalah sebush file
vang dapat diexport ke Android Studio.

II-Hagl DAY PEMBAHARAN

Gamhar. 2 Tampilanhalaman n@ma

I

Tampilan Hasl Daeks

Agplikasi  ini  mendetelzi  recognition  tigp
karster, zelunoga dalam mensubdhinya menjad
sebusi  kata dan  kaimd membutuhkan
penvesudian  tambahan  sehinges pemliz
memizahlboan antam hasil defeksi tiap kamlder tiap
kzta, dan kamlbter Berlwt adalah tampilan dan
hazil detelsi kardder. kot dan lolimat dengan
contoh kalima "Akw kamw™ yans ditenjuklka
oleh Gambar 10.

A kK U

| — ] B | — -] -

Hazl dan pembahman penelitisn mi dian membahas
mengenal implementad  Fierfics aplikasi  implementasi
metode Backpropagation dan protobuf ke Andmid Studio,
aerta pengnjian apliboasi
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Gambar. 10(a) Tampisn hasldeteksikaraifer, (B Tapgulanhs gldetek=n
kata, () Tampilan ba si detek kalimat

B. Implomowasi Maods Backpropagation

Pada pepelitan imi  implementasi metode
badtpropagation menggunalan mihon Tahap datam
penmimplementasdanmya sebag berilont -

1. Loaddmass.
Proses awal vatu memasuklan duase. Doiaer
dizni adalsh dooser yang dambil dan WVET
Hedwritten Digit Classification Dataser.
Proprocezsing.
Tahap i mempakan tahspan persiapsn mengolah
daiser, dimana doiser vang di rezhape menjadi
28 x 28 pixd.
3. Mbdeling Data.
Pada tshap ini dilalmbkan badepro indial funion,
vakm menmnisializasi fings  hackpropagation
dan modeling data, vaito pengdompokan data
bemdasatcan haul rehape dan dibedskan vatk
pelatihan dan pengujian.
4. Trainad Baluaion Daia.

Dizinilah tahap pengolshan dats menggonakan
badpropagation. Meliput tahapan fead forward,
badward. dan wpdae weigh untnk mengasilkan
training laver dan tminine renlt. Setelah proses
pengolshan kemmdia dilanjntian densan proses
evalnas dimans pada pozes ini didapatkan hasil
alorrasi model sebesar 83.22% Hasil dan tarimng
layer dan traning result dapa dilihat dalam Tabel
1 dan Tabel 2.

[
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TABELI
TRADNING LAYFE ANDSHAFE

Nodel - sequential 3

Layer (bype) OutputShape Param #
R.eshape (Meme, 28,28, 17 |0
Coav2D (MNoae, 24, 24, 32) | 832
MaPooling? | (Naome, 12, 12, 32} |0

D

Flatten Neone, $605) 0

demse 2 {(Noae, 317) 235950
(Dense)

Diropout (None, 512) 0

demze 3 (Mome, 62) 31806
(Dienze)

Total parans : 2.392 444

Trainable params : 2.392 446

Neon-trainable params : O

Seperti pada Tabel 1, menmumuldan bahwa hasil
mshape citra sebesar 28 x 28 pixel dapa
menghasillcan pada layer dense 2 memilily nila
paramaters sehanyak M59808 bermal dan 4608
mlai input dikdlilen 512 peurce laver awd
ditambah 512 nilat e Juga pada layer dense 3
memiliki nilal pammeters sebamyak 31505 berasal
dari 512 milat input dikali 62 neuron layer kedua
ditambah 62 milsl bias Byer kedoa Sehingsa
menchazillean total parameters sebanyal 2339808
+31806 =2302446.

TABELTT
TRADING RESULT
Tomwonz o =11 —
z f.']:-:DCIl :.2_"_‘ LElll 0l I
BT §:c: P NI TR We:vE
T :]:.l:-'_n G400 | 08181 | 0405T [LaiET
= g.']::_nq:rl %.ﬂ:\ L] [(F[5T D

Pala Tabel I ditumukkan hasil dan traning
msult densan learming rare 0.1 adalah nilal max
dipemlzh saat epoch ke 5 dan 5, valni nilal mm
loss zebesar 00,4958, nilal min val loss sebesar
(L4926, nilai max acuray sebesa 08292 dan
mlaimax val accwacy sebesar 0, 8302.

Abdding Graph.
Seelah zemua model selesan diolah, maa &
tahap ini, hastl oldhan seheluminya dijadian atas
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didespor kedalam bentuk Graph Memjuk dan
hasil training daa sebelumaya maa didapat hasil
modeling graphyang ditonjuldan oleh Gambar 11

dan Gambar 12.

Model Accuracy

AU | — Tain e ——
st B E— e

NS L : /
apam | f /
£ wazs {

3

4 anro —
.80%
A0 <
a7 . - . . : . -
oo 5 14 15 24 5 ib is &0
Epoch
Gambar. 11 Grafik model scarscy
Madel lass
062 17— Tain
st
Ll
o=a
o s
3 \

oo os 1D 15 P 25 30 154 4l
Fpach

Gamwbar. 1 Grafik modalloss

Hasil dani prafik graph seperti pada Gambar 11
dan Gambar 12, memnjuldan balnwa hasi]l model
acaracy naik frain dan test terbak didapat pada
epoch ke 5 ditunmkksn denga grafik yang
meningkat dengan mnilai acowracy sebesar O 8292
dan milai w.l_m:m:ac:, zebesar (8302, Hail
model los: unink #ramn dan fest terbail didapat
pada epoch ke 3 ditwnjuldan denoan grafic yang
menymn dengan milsl loss sebesar 04938 nilai
val losssebesar 01,4926,

6. Fresze The Graph

Tahap ini mempakan tahapsn persiapan groph
sebelum  diskspor ke Androd  Graph yag
diperoleh dari hasil sebelumnya dibebulan dan
dizebut demoan istilah freere densan mensganti
wvanabel sebelomya menjadi  variabel global
Bentuk file protobuf menjadi (ph), dalam hal ini
file dizimpan dengan nama "HW-Graph pb™

C. DIwplemontasi Protobuf ke Android Studio

Implementass  protobuf ke Android Studio
mengpunakan bantuan litvary TemorFlow. Caa kaja
mengounaban  libray TemsorFiow dalam  proses
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inplementasi protobuf ke Android Studio seperti
Gambar 13.

Gambar. 13 Cara kerja hbras' tenorfiow

Sepertt Gambar 13 aplikasi inl menggunskan Java
untuk pengembangan pada Andmid Sudn. Jova Narhe
ferface (INI) digonskan notek memansgil dan Java
Andmid SDE ke TemmorFlow dan menjembatan le
Andmid NDE Diawsli dengan pengamibilan sampd
data gambar bentuk Witmap diri Bva Android SDE
dikinmbkan ke Meworflow meyad seboah mamokan
Eermdian diproses oleh TermorFlow Graph unmk
menghiazdkan top remlt clasification yang menjad
hasil akhir dan dilirimlan kembali kepada Java
Andmid SDE

Grafik Tensorflow L.pb] denzan nama file “HW-
Graph.pt™ berada d “appassds”, dilwbunzkm
dengan antarmuka “Main Actrvity™ Pada \Iem_#mnh
menginizalizas mendefinistkan  model dan
menjalankan  proses  klasifikasi  mencginaken
TensorFlow Inference Interface.

Pemambahan fitir text-to-speech’ pada aplikasi yang
dibut mengoundran bantuan libmry TextToSpeedh
dani android studio. Hal int membuat hasil klasifikas
dapat didengar dalam bentuk suara

. Fengujian Aplikas

Tahapan pengujian gplikei difalodesn vatuk menguj
linega aplikxi acar dapat berfunosi sesust dengan
harapan penulis. Pada pensupian aplikast i, penulis
mengzunakan dua metode pengujian. vami pensujian
tlackbox testing dan pengujian mensgmakan karakier

masukan dan pengsuna
1. PenzujianBlackbox

TABELIL

PENGUEAN BELACEEON TESTRIG
N Skemanio Hazil vang Kesimpula
o Pengujian diharapkan i
1 Alembuka | MMemyyu halaman Diterima
aplilzasi utama aplikasi
Menggamba Dlutecil. acaldre
2 £ Ip_;ﬂa pala - Fanvas Diterima
\anvas sesua goresan
langan penssuna
- | Ktk tompoy | Viemamprkan -
3 Larskt pengllazifikasia Diterima
a terbail: hasil
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deteksi kardkdter . r~
yang .:Egamj}a[ X E E 9.2 Benar
Aenampillzn
hasil detelesi kata 8 F F F §13 Benar
vang diambil
Eliktombol da 7 7
4 kat::l penggabungan Ditaima : G G 674 Tz
kzralter dan
menghasilian g H H H 74.0 Benar
suara dan kata
tersshut
Menampilkan o I I 90.4 Benar
hazil detelsi
kalimat yang 10 J I 873 Benar
s ciambil dars =
3 miLTTGm?OE peng gabungan Diterima .
kahma toio dont 11 E K 620 Benar
menghazsilizn
suas dari 12 L L L 63,7 Benar
kalima tersebut
Kliktombel
5 hagras Menghaps Diterima 13 M M M 978 Benar
kamlter kamkter
> | Kiktombel : - 14 N N N 33.1 Benar
7 Ragas kil Menghapns kata Dtenma :
Kliktombol ; }
g h@u3 h’?j}zﬂ?E Diterima 15 O | (3] B39 Salah
kalimat :
Mennmp Eeluar dan ; 16 B B 993 Eenar
g aplikas aplikas: Diterima P
Berdasarkzn  hazil dart pengujian  blackbox 7 Q Q Q 933 Benar
testing vang telsh dilalodean sepertt pada Tabel 5 —
dapat diliha bshwa zphkasi vang dibus dapat 1% R o B 530 By
befungsi dengan balk secam keselumghan sesuasi '
yang diharaplan.
13 5 3 B33 Zalzh
2. Pengujian Karakter
Penoujizn mengpunaban larslter masuizn dan a0 I T T 99 .8 Bonar
pengguna  dilalmkan untuk mengetshui akurasi . ]
pensgonaan  metode  Dackpropagation  dalam ) ~
pengklaifikasian karakter. Pengmjian dilskukan 21 U C gl2 Benar
sehanyde 67 skenario
12 V v ¥ 635 Benar
TABE. IV
PENGUTLAN MENGEINANAN KARAFTER (ABTADDANANGEIA) .
= 23 w W W 1000 | Bena
- Karakte Haxil Hail ¥ Ak i 2
N0 | mavukcan | deteksi| dibaraplean | (%) | Kesmpden
24 x = X 744 Benar
1 A A A 902 Benar
B 23 Y Y ¥ §6.0 Bitiar
2 B B 982 Benar
< : 16 E Z Z g7 Benar
3 c C 257 Benar
4 D D o 36.5 Benar 2 a z z 261 Benar
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% b b B 94.4 Benar 51 g Y v 3.6 Salzh
i) C iz c 93.1 Salzh 52 2 t z 751 Salzh
30 d d 4 99,2 Benar 33 O 0 0 437 Benar
31 e g 2 §6.1 Benar i4 1 1 1 61.7 Benar
32 f F f 878 Salah 55 2 2 2 778 Benar
33 9 & 74,0 Benar 6 3 3 3 99 8 Benar
34 h b B 954 T 57 4 4 4 92.6 Phastaz
w
i3 [ i i 51,2 Benar 58 S 5 5 926 Benar
-
% J j 3 913 Benar 39 b & § 5.0 Benar
37 k k k 451 Benar 60 ? 7 7 352 Benar
3z l 1 1 463 Banar L2 % 3 g 51 Benar
i 1) m m m 319 Benar 82 9 5 9 938 Benar
40 ‘n n n 763 Banar
TABELV
PEMGFITLAN AIENGETIN AR AN FLAR ARTER (TULIRAN T ANGAN
41 0 0 0 554 Salah EER ANTAAN)
12 ’P P p §3.4 Salah I a - 2 738 Benar
4 q\ 1 q 50,2 Benar E ﬁ e . 18.7 Benar
14 r" ; ¢ 993 i 3 tA b E P54 Benar
s G : : 174 | Bena 4 q/ ¥ : 535 | Sda
15 t : y 967 Bonar s | A @ i 6.8 Bétar
sl U 1 136 Salzh Bedasarkan wji wba denzan 67 karakter
masulen pensguna yang mewakifi dan fmmf abjad
43 v. . 560 Rt besar, abjad kecil dan anpka pada Tabel 4 dan
’ Tabel 5, hazil yans didapatlkan yaitu ada 57
baralder vang berhail di deeksi dengan benar dan
43 w w w 463 Benar 10 karalter vang dideteksi salah. Haul akurag
model yvane didapa pada proses pelatithan sebesar
- : ; 83.22% dan hasil perhitungan almeas tigp karabter
50 t 54,1 Szlak R : = : -
I x r * = seperti pads fabel diperoleh das poses pelsithan

model vang sebelumnya dibuat pada pyifion.
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IV. KESIMPUL AN

Meranglmm dari hazil penelitian yang telah dildukan maca

dapat dizimpulkan sebagai berikuot :

A Maode baclpropagaion dapat digundcan dalam kasus
E=ifikasi lzralter tulisan tengan bebrbasiz android
dengan banman dia bshasa pemmgaman  datam
pengembangarnva valnd pengembangan model pada
gvthon dan pencembangan mierce pada Amdroid

Stadic. Libraty FerorFflow juga membaniu
menjembatani kedua bahsa pemrogaman tersebuot agar
aplilasi dapat berjalan dengan haik

B. Aplikas handwriting recognition imi dapat berjdan
dengan batk tefulti dari hasil penoupan blackbox
didepatlan  hasl zempurea  dengan semuna  fitor
bedfiungsi sesual harapan penulis.

C. Hasil akumsi model vang didapd pada proses
pelatihan pada pvtfion sebesar 83,72%. Pengujizn
bemasadcan  karakter mamkan dan pengguna
mendapatban  hasil sebanyvak 57 laralter berhmsil
dideteksi dengan benar dan 10 karakter didetelos salah
dan 67 kardcter vang mevsakill dani burof abjad besar,
hoemf abjad kecil, danangla

V. 5ARAN
Bemazarkan hasl penelitian dan implementasi progmm
vang telah ditmat splikasi hendwritng recognition it perln
pengembangan  lebih  lanjut oléh  =cbab im  penvliz
menyaankan penelitian lanjutan dengan metode yang berbeda
dan memperbanyak datrser dan epoch pada proses pelatihan
schingea nantinya aplikasd dapat berfing s lebih optima.

Ucapay Termvia KagH

Puji svulor kepada Allkh SWT yang telah memberil=n
rama dan ridha-Nya lmpach pa:mhs zehingos pmuhs dapat
menveesailan penelitian ini. Tesmalmsth juza penulis
uapkan kepada crang twa dan omnporans temdekat vemg
memberikan  semancat masukan dan  dolungan kepada
penuliz. Serta terimakmih kepada dozen pembimbins vang
sudah membimbing perelitian tm hingga dchir
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