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Abstrak  

Penelitian ini dilakukan untuk meningkatkan nilai kekerasan dari material Al-6061 yang akan digunakan 
sebagai bahan dasar pembuatan velg motor. Peningkatan kekerasan material dilakukan dengan cara diberi 
perlakuan panas T6. Selain itu penelitian ini juga bertujuan untuk meneliti nilai kekerasan material Al-6061 
yang dipengaruhi oleh perlakuan panas T6. Penelitian ini diharapkan dapat memberikan kontribusi positif 
bagi UKM yang beroperasi pada bidang tersebut serta berkontribusi di bidang pendidikan. 
 Metode penelitian ini menggunakkan jenis penelitian eksperimen. Material yang digunakan adalah 
aluminium 6061 dikarenakan memiliki keunggulan harga yang lebih murah, ringan, mudah dibentuk, bersifat 
non magnet, ratio terhadap beban tinggi, tidak mudah terkena korosi sehingga dapat ditingkatkan sifat 
mekanisnya dengan melakukan perlakuan panas T6. Material dilakukan Solution heat treatment, Proses ini 
merupakan pemanasan logam aluminium dalam dapur pemanas, yang bertujuan untuk mendapatkan hasil 
yang mendekati larutan homogen. Tahap kedua yaitu quenching yang bertujuan agar larutan padat homogen 
yang terbentuk pada proses solution heat treatment dan kekosongan keseimbangan atom dalam keseimbangan 
thermal pada temperatur tinggi tetap pada tempatnya. Tahap ketiga yaitu artificial aging, proses ini merupakan 
pemanasan kembali larutan padat jenuh ke suatu temperatur di bawah garis solvus dan dibiarkan pada 
temperatur tersebut selama jangka waktu tertentu yang bertujuan untuk meningkatkan nilai kekerasan.  
 Pengujian pada penelitian ini menggunakan pengujian kekerasan menggunakan standart DIN 50103 
untuk mengetahui nilai kekerasan pada material. Penelitian ini diharapkan terdapat peningkatan kualitas 
bahan Al6061 sehingga dapat menjadikan alternatif bahan pembuatan velg sepeda motor . 

 
Kata Kunci : Al6061, Heat Treatment T6, Artificial Aging, Kekerasan. 

Abstract 

This research was carried out to increase the hardness value of the Al-6061 material which will be used as a basic material 
for making motorbike rims. Increasing the hardness of the material is carried out by giving it T6 heat treatment. Apart 
from that, this research also aims to examine the hardness value of Al-6061 material which is influenced by T6 heat 
treatment. It is hoped that this research can make a positive contribution to SMEs operating in this field and contribute 
to the field of education. 
 This research method uses an experimental type of research. The material used is aluminum 6061 because it has 
the advantage of being cheaper, lighter, easier to shape, non-magnetic, high load to load ratio, not easily subject to 
corrosion so its mechanical properties can be improved by carrying out T6 heat treatment. The material is subjected to 
solution heat treatment. This process is heating aluminum metal in a heating furnace, which aims to obtain results that 
are close to a homogeneous solution. The second stage is quenching which aims to ensure that the homogeneous solid 
solution formed in the solution heat treatment process and the atomic balance vacancies in the thermal balance at high 
temperatures remain in place. The third stage is artificial aging, this process is reheating the saturated solid solution to a 
temperature below the solvus line and leaving it at that temperature for a certain period of time with the aim of increasing 
the hardness value.  
 The tests in this research used hardness testing using the DIN 50103 standard to determine the hardness value of 
the material. It is hoped that this research will improve the quality of the Al6061 material so that it can be used as an 
alternative material for making motorbike rims.  
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   PENDAHULUAN  

Di Nergara Indonersia pernggurnaan alurminiurm sangat 

banyak diperrgurnakan baik dalam bidang indurstri 

maurpurn dalam bidang otomotif. Salah satur contoh 

pernggurnaan alurminiurm di bidang otomotif yang 

sangat popurlar adalah verlg. Di Indonersia merrurpakan 

Nergara yang banyak  mernggurnakan alurminiurm 

serbagai bahan verlg mobil maurpurn motor. 

Pernggurnaan verlg alurminiurm murlai dikernal dan 

mernggerserr verlg yang mernggurnakan bahan dasar bersi.  

Merskipurn harganya lerbih mahal, verlg alurminiurm 

sermakin diminati karerna mermiliki kerlerbihan ringan 

dan kurat, serhingga prodursern mermburat verlg berrbagai 

macam merrk, varian, dan bernturk yang berragam di 

pasar otomotif. Karerna di Indonersia jurga banyak 

motor balap yang mernggurnakan verlg berrbahan 

alurminiurm karerna mermiliki bobot ringan dan kurat. 

Pernggurnaan verlg berrbahan alurminiurm saat ini 

banyak diterrapkan pada motor harian yang lerbih 

serring turrurn ker jalan raya. 

Motor adalah kerndaraan perngangkurt pernurmpang 

dan barang didarat urnturk mermurdahkan manursia 

dalam merlakurkan aktivitas serhari – hari. Pada 

aktivitas serhari – hari motor lerbih serring digurnakan 

urnturk mernghermat waktur dan ternaga. Bagian pernting 

pada motor yang mermiliki furngsi urtama serbagai 

pernggerrak motor adalah verlg. 

Verlg motor adalah erlermern yang berrfurngsi urnturk 

mernggerrakkan lajur kerndaraan motor mernyalurrkan 

ternaga mersin merlaluri rantai dan disalurrkan ker roda 

berlakang urnturk mernggerrakkan serburah motor. derngan 

mermurtar dura ataur lerbih bilah lermbardari serburah 

poros urtama. Verlg urmurmnya terrburat dari bersi, tertapi 

ada jurga yang terrburat dari alurminiurm, biasanya urnturk 

verlg racing. 

Alurmu rniurm adalah salah satur jernis logam yang 

ringan dan curkurp pernting dalam kerhidurpan manursia. 

Alurminiurm dan padurannya merrurpakan logam non – 

ferrrours yang biasa digurnakan pada indurstri. Salah 

satur jernis alurmurniurm paduran yang banyak digurnakan 

dalam durnia indurstri yaitur Alurmurniurm paduran serri 

6061. Komposisi paduran urtama dalam Alurmurniurm 

6061 yaitur magnersiurm (Mg) dan silica (Si) 

(Randhiko, dkk 2018). 

Alurmu rniurm serri 6061 dapat digurnakan serbagai 

bahan Verlg motor karerna mermiliki berberrapa 

kerlerbihan serperrti: ratio terrhadap berban yang tinggi, 

ringan, kondurktifitas panas dan listrik tinggi, 

mermanturlkan cahaya, murdah dibernturk 

(dimachining), tidak berrsifat magnert, dan tidak 

murdah merngalami korosi.  

Olerh karerna itur,dasar pernerlitian ini berrturjuran 

urnturk perningkatan kuralitas dari verlg motor (OE rM) 

mernggurnakan alurminiurm AL6061 derngan perrlakuran 

panas (herat treratmernt)T6. 

 Serhingga dapat mermberrikan gambaran kerpada 

para prodursern lokal dalam rangka merningkatkan 

kuralitas verlg alurminiurm. Maka dari itur kita dapat 

mernggurnakan logam terrserburt sersurai derngan 

kerburturhan.  

Herat treratmernt (perrlakuran panas) adalah salah 

satur prosers urnturk merngurbah strurkturr materrial derngan 

cara mermanaskan spersime rn pada termperraturrer 

rerkristalisasi serlama perrioder terrterntur derngan turjuran 

urnturk merningkatkan kerkuratan bahan, pernghilangan 

tergangan dalam, pernghalursan urkurran burtir, dan 

merningkatkan kerkerrasan ataur tergangan tarik serrta 

merrurbah strurkturr mikro perrmurkaan logam. (Pranata, 

dkk 2014). 

Artificial aging adalah salah satur mertoder urnturk 

merningkatkan kerkerrasan ataur kerkuratan pada materrial 

terrserburt. Artificial aging dilakurkan derngan cara 

mermanaskan spersimern sampai maerncapai fasa 

turnggal. 

Pernerlitian terntang perngarurh perrlakuran panas 

terrhadap verlg motor yang dilakurkan olerh R 

Rizkyasony, ST Masyrurkan – 2021 yang berrjurdurl 

”Perngarurh Herat Treratmernt Te rrhadap Nilai Kerkerrasan 

Dan Strurkturr Mikro Pada Verlg (Oerm, Lokal, Verlg 

Variasi Buratan Taiwan) Derngan Merdia Perndinginan 

Qurernching Air” . Hasil pernerlitian nilai kerkerrasan 
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terrbaik  verlg  OE rM yaitur se rbersar 55,69 HB derngan 

merdia perndingin air pada surhur herat treratmernt 400ᵒC. 

Pernerlitian terntang perrlakuran panas T6 yang dilakurkan  

olerh G Angga Rurci – 2021 yang berrjurdurl “Analisis 

Perngarurh Perrlakuran Panas Artificial Aging Pada Verlg 

Oerm (Al-Si) Derngan Variasi Merdia Perndingin (Air, Air 

E rs, Oli Saer 140) Terrhadap Nilai Kerkerrasan”. Hasil 

pernerlitian nilai kerkerrasan terrbaik yaitur serbersar 60,06 BHN 

derngan merdia perndingin air pada surhur artificial aging 

180ᵒC waktur tahan 4 jam. 

Iftika Philo Wardani, Vurri Ayur Sertyowati, Ir. Surherni, Dan 

Agurng Bagurs Sapurtro (2020) yang berrjurdurl “Perngarurh 

Naturral Aging Serberlurm Prosers Artificial Aging Terrhadap 

Sifat Merkanik Alurminiurm 6061”. Pernerlitian ini dilakurkan 

derngan mermvariasikan surhur dan waktur pernahanan 

artificial aging serbersar 130ºC, 160ºC, dan 190ºC derngan 

waktur tahan 1, 3, dan 5 jam. Hasil pernerlitian mernurnjurkkan 

nilai dari urji kerkerrasan terrerndah pada surhur 130ºC derngan 

waktur tahan 1 jam 53 (HV) dan terrtinggi pada surhur 190ºC 

derngan waktur tahan 5 jam 95 (HV). Serdangkan hasil dari 

urji Tarik mernurnjurkkan bahwa nilai terrerndah pada surhur 

130ºC waktur tahan 1 jam 187 (MPa) dan terrtinggi pada 

surhur 190ºC waktur tahan 5 jam 213 (MPa). 

 

METODE 

Jenis Penelitian 

Pernerlitian ini mernggurnakan jernis pernerlitian 

e rksperrimern, yaitur mertoder urnturk merncari perngarurh dari 

perrlakuran terrterntur (surgiyoo, 2018). Pernerlitian dilakurkan 

dalam kondisi yang terrkontrol dan perralatan yang 

digurnakan urnturk mermperrolerh data yang valid. 

Pernerlitian ini berrturjuran urnturk merngertahuri tingkat 

kerkerrasan alurminiurm Al6061 te rlah dilakurkan perrlakuran 

panas T6 Adapurn alat perngurji yang digurnakan serbagai 

berrikurt: 

1. Perngurjian kerkerrasan de rngan mernggurnakan alat 

Rockwerll Hardnerss Tersterr skala HRB mernggurnakan 

standart DIN 50103. 

 

Waktu Dan Tempat Penelitian 

 Waktu 

Pernerlitian dilaksanakan pada burlan April 2024 – 

Jurni 2024. 

 

 

 

 

 

 

 

 Tempat 

Pernerlitian ini dilakurkan di : 

 Prosers permburatan spersimern dilakurakan di berngkerl 

burburt Dwi Jaya Terhnik, Jl Gernerngan I no.23, 

Durkurh Dadap, Kerc. Sermampir, Sidoarjo. 

 Prosers T6 dilakurkan di Laboratoriurm Perrlakuran 

Panas Jurrursan Terknik Mersin Fakurltas Terknik 

Urniverrsitas Nergerri Surrabaya. 

 Perngurjian kerkerrasan dilakurkan di Laboratoriurm 

Perngurjian Bahan Jurrursan Terknik Mersin 

Urniverrsitas Nergerri Surrbaya. 

 

Obyek Penelitian 

Objerk pernerlitian ini adalah hasil perrlakuran panas 

T6 terrhadap alurminiurm AL6061. 

 

Variabel Penelitian 

Variaberl pernerlitian ini adalah 

 Variabel bebas 

 Qurernching mernggurnakan air dan oli SAE r 10W  

merngacur pada G Angga Rurci, bahwa nilai 

kerkerrasan merngalami rermerlting perningkatan.  

 Waktur Artificial Aging 1, 3, 5 jam merngacur pada 

pernerlitian Iftika Philo Wardani, DKK bahwa 

perningkatan waktur pe rnuraan merningkatkan 

kerkerrasan paduran. 

 

 Variabel Terikat 

Variaberl terrikat dalam pe rnerlitian ini adalah nilai 

kerkerrasan pada materrial alurminiurm Al6061 yang 

diberri perrlakuran panas T6. 

 

 Variabel Kontrol 

Variaberl kontrol yang ditertapkan dalam 

pernerlitian ini adalah : 

 Materrial Al6061 

 Termperraturr herat solurtion 500ᵒC 

 Surhur Artificial Aging 190ºC 

 Mertoder perngurjian ke rkerrasan mernggurnakan 

alat Rockwerll Hardnerss Tersterr skala HRB 

standart DIN 50103. 

 

 

 

Spesimen Penelitian 

persimern urji berrurpa Al6061 yang dibernturk sersursai 

standar urji kerkerrasan DIN 50103. 

 

 

 

Rancangan Penelitian 

Berrikurt rancangan pernerlitian ini yang disajikan dalam 

bernturk flowchart pada Gambar 1. 

http://eprints.ums.ac.id/id/eprint/88396
http://eprints.ums.ac.id/id/eprint/88396
http://eprints.ums.ac.id/id/eprint/88396
http://eprints.ums.ac.id/id/eprint/88396
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Gambar 1. Flowcart Pernerlitian 

 

Bahan, Peralatan Dan Instrumen Penelitian 

 Bahan Penelitian 

 Alurminiurm tiper Al6061 

 Verlg serperda motor 

 Peralatan Penelitian 

 Dapurr Furrnacer 

 Tang Pernjerpit 

 Gerrinda  

 Stopwatch 

 Instrumen Penelitian 

Mersin Urji Kerkerrasan yang digurnakan urnturk 

merngertahuri nilai kerkerrasan dari spersimern urji 

derngan mernggurnakan me rtoder Rockwerll Hardnerss 

Tersterr skala HRB 

Proses Perlakuan Panas T6 

Langkah prosers: 

 Mernyiapkan serpsimern urji. 

 Mermberrsihkan spersime rn urji dari kotoran yang 

merlerkat. 

 Mernyiapkan tang pernjerpit lerngan panjang. 

 Mernyiapkan stopwatch urnturk merngaturr waktur. 

 Lertakkan spersimern se rcara terraturr di dalam 

turngkur permanas. 

 Mernyalakan turngkur permanas. 

 Merngaturr surhur herat solu rtion sampai surhur yang 

surdah diternturkan yaitur 500oC serlama 5 jam. 

 Kermurdian kerlurarkan spe rcimern dari turngkur. 

 Serlanjurtnya prosers qu rernching derngan cara 

merncerlurpkan spercimern ker merdia air dan oli. 

 Serlanjurtnya prosers artificial aging derngan cara 

mermasurkkan spercimern ker turngkur derngan surhu r 

190ᵒC. 

 Serterlah itur perrtahankan surhur serlama waktur yang 

terlah di ternturkan yaitur 1, 3, dan 5 jam. 

 Serterlah itur kerlurarkan spersimern dari turngkur. 

 Dinginkan di lurar turngkur permanas sampai 

termperraturrer perrlahan me rnurrurn hingga mernurjur 

termperraturrer rurangan. 

 

Pengujian Bahan 

 Uji Kekeraan Rockwell Hardness Tester Skala 

HRB  

Perngurjian kerkerrasan Rockwerll skala HRB yang 

diberrikan pada spersimern urji mernggurnakan 5 titik 

pada sertiap spersimernnya 

 
Teknik Analisis Data 

Nilai kerkerrasan pada alurminiurm Al6061 yang terlah 

diberri perrlakuran panas T6. Dari data yang diperrolerh tiap 

perrcobaan akan disajikan dalam taberl. 

 

HASIL DAN PEMBAHASAN 

Hasil Penelitian 

 Uji Bending 

Tabel 1.  Data Hasil Urji Kerkerrasan 
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Pembahasan 

 Analisis Pengujian Kekerasan 

 Hasil pernerlitian spersime rn Alurminiurm 6061 yang 

terlah di berri perrlakuran panas T6 dilakurkan perngurjian, 

yaitur urji kerkerrasan. Hasil perngurjian kerkerrasan 

mernggurnakan Rockwerll Hardnerss Tersterr B. Data dan 

perrhiturngan yang ditampilkan dalam bernturk taberl 

serbagai data perndurkurng dalam pernerlitian. Berrikurt 

adalah data hasil urji kerkerrasan.  

Prinsip perngurjian kerkerrasan merngurnakan 

Rockwerll Hardnerss Tersterr B yaitur derngan merngurkurr 

kerdalaman materrial derngan cara mermberrikan berban 

inderntasi mernggurnakan berban minor kermurdian 

dilanjurtkan derngan berban major.  

Perngurjian Kerkerrasan dilakurkan di Lab Urji Bahan 

Terknik Mersin Urniverrsitas Nergerri Surrabaya. Data 

yang diperrolerh berrurpa nilai kerkerrasan. Berrikurt 

adalah data dari perngurjian kerkerrasan. 

.

 
 

Gambar 4. Hasil Diagram Urji Kerkerrasan 

 

 

PENUTUP 

Simpulan 

Dari hasil pernerlitian, perngurjian, dan Analisa yang terlah 

dilakurkan pada akurminiurm 6061 yang di berri perrlakuran 

panas T6 maka dapat diambil kersimpurlan serbagai berrikurt: 

 Waktur tahan ataur holding timer pada prosers 

artificial aging berrperngarurh pada nilai kerkerrasan 

materrial. Nilai kerkerrasan terrerndah adalah 54,4 

HRB yang diperrolerh dari materrial yang diberri 

perrlakuran panas qurernching merdia perndingin oli 

SAE r 20W derngan artificial aging 1 jam, 

serdangkan nilai terrtinggi adalah 57,2 HRB yang 

didapatkan dari materrial derngan perrlakuran panas 

qurernching merdia perndingin air derngan variasi 

waktur artificial aging 5 jam. 

 Merdia perndingin pada prosers Qurernching 

mermperngarurhi hasil kerkerrasan pada materrial. 

Nilai kerkerrasan terrerndah adalah 54,4 HRB yang 

diperrolerh dari materrial yang diberri perrlakuran 

panas qurernching merdia perndingin oli derngan 

artificial aging 1 jam, se rdangkan nilai terrtinggi 

adalah 57,2 HRB yang didapatkan dari materrial 

derngan perrlakuran panas qurernching merdia 

perndingin air derngan variasi waktur artificial 

aging 5 jam. 

Saran 

Saran urnturk pernerlitian serlanjurtnya : 

 Perrlur dilakurkan pernerlitian lerbih lanjurt merngernai 

variasi waktur artificial aging derngan batasan waktu r 

1jam, 3jam, dan 5jam terrhadap kerkerrasan 

alurminiurm 6061. 

 Perrlur dilakurkan pernerlitian lerbih lanjurt merngernai 

surhur artificial aging derngan batasan surhur 190ºC 

terrhadap kerkerrasan alurminiurm 6061. 

 Perrlur dilakurkan perngurjian kerkuratan merkanis 

lainnya serperrti urji impak dan urji bernding.   

 

DAFTAR PUSTAKA 

Nu rr Imam Su rbagyo (2017) yang berrjurdurl “Analisis 

Perngarurh Artificial Aging Terrhadap Sifat Merkanis 

Pada Alurminiurm Serri 6061” 

R Rizkyasony, ST Masyru rkan (2021) yang berrjurdurl 

”Perngarurh Herat Treratmernt Terrhadap Nilai 

Kerkerrasan Dan Strurkturr Mikro Pada Verlg (Oerm, 

Lokal, Verlg Variasi Buratan Taiwan. 

Iftika Philo Wardani, Vu rri Ayu r Sertyowati, Ir. Su rherni, Dan 

Agurng Bagurs Sapurtro (2020) yang berrjurdurl 

“Perngarurh Naturral Aging Serberlurm Prosers 

Artificial Aging Terrhadap Sifat Merkanik 

Alurminiurm 6061”. 

De rwi Izzatu rs Tsamroh, Mu rchammad Riza Faurzy (2022) 

yang berrjurdurl “Perningkatan Sifat Merkanik 

AL6061 Merlaluri Herat Treratmernt Naturral-Artificial 

Aging”. 

Tim Pernyursurn Skripsi. 2014. Perdoman Pernurlisan Skripsi 

Program Sarjana Strata Satu r (S-1). Urniverrsitas 

Nergerri Surrabaya.  

Smith, F. William. Material Science and engineering. 

(Second Ed.). New York: Mc Graw-Hill Inc, 1995. 

Tsamroh dkk. 2022. Peningkatan sifat mekanik Al6061 

melalui Heat Treatment Natural Artificial Aging. 

Malang: Universitas Islam Raden Rahmat Malang. 

Ruci, G Angga. 2021. Analisis Pengaruh Perlakuan Panas 

Artificial Aging Pada Velg Oem (Al-Si) Dengan 

Variasi Media Pendingin (Air, Air Es, Oli Sae 140) 

Terhadap Nilai Kekerasan. Solo: Universitas 

Muhammadiyah Surakarta. 

Oxtoby David W, H. P. Gillis & Norman H. Nachtrieb, 

2003. 

Resmayadi, Rizky (2022) pengaruh variasi waktu tahan 

artificial aging pada proses perlakuan panas t6 

terhadap sifat mekanik dan struktur mikro 

http://eprints.ums.ac.id/id/eprint/88396
http://eprints.ums.ac.id/id/eprint/88396
http://eprints.ums.ac.id/id/eprint/88396
http://eprints.ums.ac.id/id/eprint/88396


JTM. Volume 12  No 03 Tahun 2024, 77-82 

 

aluminium 6061. sarjana thesis, institut sains 

&teknologi akprind YOGYAKARTA 

muhammad fajar septian , 1815021053 (2022) pengaruh 

variasi temperatur artificial aging pada aluminium 

6061 terhadap sifat kekerasan dan struktur mikro. 

fakultas teknik, universitas lampung. 


