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Abstrak

Penelitian ini bertujuan untuk menghasilkan produk berupa rancang bangun trainer motor DC controller
berbasis raspberry pi dan python programming sebagai pengembangan media pembelgjaran teknik
mikroprosesor yang valid dan layak digunakan beserta jobsheet sebagai bantuan belajar bagi peserta didik
untuk melakukan percobaan dengan menggunakan trainer. Penelitian ini bertujuan juga untuk mengetahui
respon peserta didik terhadap trainer dan jobsheet tersebut. Sasaran penelitian yaitu kelas X-AV 1 di
SMK Negeri 5 Surabaya semester genap tahun agjaran 2014/2015. Metode penelitian yang digunakan
adalah Research and Development (R&D) yang telah dibatasi menjadi 7 tahapan dan dikelompokkan
menjadi 4 fase besar yaitu 1) Fase |, tahap analisis potensi masalah dan pengumpulan data; 2) Fase |1,
merancang desain media pembelgjaran; 3) Fase |11, validas dan revisi; 4) Fase |V, ujicoba empiris dan
revis final. Hasil penelitian yang telah dilakukan menunjukkan bahwa nilai rata-rata HR (Hasil Rating)
trainer dan jobsheet sebesar 85.46% dan 85.34% yang termasuk dalam kriteria sangat layak (rentang
presentase 81%-100%). Respon peserta didik terhadap trainer dan jobsheet secara keseluruhan sebesar
89.88% dan 91.69% yang termasuk dalam kriteria sangat layak (rentang presentase 81%-100%). Sebagai
bentuk penyempurnaan produk yang telah dikembangkan, penelitian ini dapat ditindaklanjuti dengan
penelitian selanjutnya agar hal yang belum tercapai dapat terealisasi khususnya penerapan trainer dan
jobsheet pada peserta didik dengan metode pembelajaran tertentu agar dapat berjalan dengan maksimal.

Kata Kunci: Motor DC Controller, Raspberry Pi, Python Programming, Validitas, Respon Peserta Didik.

Abstract

This study aims to produce a product that was developed in the form of design-based trainers DC motor
controller raspberry pi and python programming as the development of microprocessor instructional
media used along with a valid and worthy with jobsheet as a learning aid for students to conduct
experiments using the trainer and to determine the learner response to trainer and jobsheet. Target
research is class X-AV 1 at State Vocational High School 5 Surabaya second semester of the school year
2014/2015. The method used is the Research and Development (R & D) which has been restricted to 7
stages and are grouped into four major phases. 1) Phase |, phase analysis of potential problems and data
collection; 2) Phase I, designing instructional media design; 3) Phase 11, validation and revision; 4)
Phase 1V, empirical testing and final revision. Research results have shown that the average value of HR
(Results Rating) trainer at 85.46%, which isincluded in the very decent criteria (percentage range 81% -
100%) and the overall average value HR (Results Rating) jobsheet at 85.34 %, which is included in the
very decent criteria (percentage range 81% -100%). Response learners to trainers overall by 89.88%,
which is included in the very decent criteria (percentage range 81% -100%) and overal jobsheet of
91.69%, which is included in the very decent criteria (percentage range 81% -100%). For Perfections,
product has been developed can be upgrade for another research in particular implementation of trainer
and jobsheet to learner with instructional method for better learning.

Keywords: DC Motor Controller, Raspberry Pi, Python Programming, Validity, Learner Response.

berfungsi

untuk mengembangkan kemampuan dan

PENDAHULUAN

Pasal 2 Undang-Undang Nomor 20 Tahun 2003 tentang
Sistem Pendidikan Nasiona menerangkan bahwa
pendidikan nasional berdasarkan Pancasila dan Undang-
Undang Dasar Negara Republik Indonesia Tahun 1945,
Pada pasd 3 menegaskan bahwa pendidikan nasional
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membentuk watak serta peradaban bangsa yang
bermartabat dalam rangka mencerdaskan kehidupan
bangsa. Dalam rangka mewujudkan tujuan tersebut maka
dibutuhkan kualifikasi yang ditujukan kepada peserta
didik, kualifikesi tersebut dituangkan dalam Standar
Kompetens Lulusan (SKL). Sesuai dengan Peraturan
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Menteri Pendidikan dan Kebudayaan Nomor 54 Tahun
2013 tentang standar kompetens lulusan (SKL)
menjelaskan bahwa standar kompetensi lulusan adalah
kriteria mengenai kuaifikas kemampuan lulusan yang
mencakup sikap, pengetahuan dan keterampilan. Pada
peserta didk SMK kompetenss yang mencakup
pengetahuan dan keterampilan sangatlah penting sehingga
para lulusan SMK dituntut untuk memiliki pengetahuan
dan keterampilan dibidangnya masing-masing.

Observas awal yang telah dilakukan di SMK Negeri 5
Surabaya diketahui bahwa para calon lulusan di SMK
tersebut harus memiliki keterampilan yang benar benar
unggul agar dapat bersaing dalam dunia kerja
Keterampilan yang dimaksud adalah keterampilan
maintenance and repair atau maintenance and
troubleshooting. Untuk mengasah dua keterampilan
tersebut, dibutuhkan sebuah media pembelgaran yang
sesuai agar peserta didik dapat berlatih langsung dan
mempraktekkan materi yang telah digarkan oleh guru.
Media pembelgjaran yang dimaksud adalah trainer
khususnya pada mata pelajaran teknik mikroprosesor
sehingga dapat mendukung kegiatan belgjar mengajar
sekaligus sebagai sarana praktek, sarana berlatih peserta
didik secara langsung untuk meningkatkan pengetahuan
dan keterampilan maintenance and repair atau
maintenance and troubleshooting khususnya pada mata
pelgjaran tersebut.

Berdasarkan penjelasan di atas, dirasa perlu untuk
merancang dan membangun trainer motor DC controller
berbasis raspberry pi dan python programming sebagai
pengembangan media pembelgjaran teknik mikroprosesor
di SMK Negeri 5 Surabaya. Menurut pencipta dari
raspberry pi, Eber Upton (dalam Dennis 2013: 23-24)
raspberry pi adalah sebuah microcomputer dengan ARM
sebagai mikroprosesornya, pada tahun 2006 awal mula
diciptakan raspberry pi, di laboratorium komputer
Unversitas Cambrige terdapat wacana bagaimana
menciptakan mini komputer yang memiliki banyak
fungsi lebih dari sekedar fungsinya sebagai embedded
komputer yang tidak hanya digunakan oleh kalangan
professional tapi juga dapat digunakan dalam dunia
pendidikan untuk mengenalkan kepada peserta didik
tentang ilmu komputer dan pemrograman.

Raspberry pi sebagai sebuah mikrokomputer tidak
dapat dioperasikan apabila tidak ada sistem operas
didalamnya, oleh karena itu raspberry pi  membutuhkan
operating system (OS) berbasis linux sebagai pengatur
semua peripheria diddamnya. Menurut Membrey et al
(2013:9) sistem operasi linux digunakan dalam raspberry
pi karena linux hanya memiliki satu kernel sistem
operasi, yang berarti bahwa kernel tersebut menangani
semua perangkat seperti driver, jaringan dan media
penyimpanan. Python menurut Zelle (2002:12) adalah
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salah satu bahasa pemrograman tingkat tinggi seperti
C++, Perl, BASIC yang dirancang untuk digunakan dan
dipahami oleh pengguna. Python programming yang
ditanamkan ke dalam sistem linux pada rancang bangun
ini berfungsi sebagai program untuk mengatur motor DC.
Motor DC adalah objek yang dikontrol atau dikendalikan
dari raspberry pi, jadi pengguna dapat mempraktikkan
langsung pergerakan motor berdasarkan program yang
dibuat dengan bahasa pemrograman python.

Pengendalian motor DC melalui mikroprosesor
adalah pengendalian cerdas untuk mengontrol hardware-
motor DC selain itu juga dapat dijadikan dasar untuk
mempelajari teknik mikroprosessor hal ini didasari oleh
pendapat Tamaki et al (1986) dan Canudas et al (1987)
walaupun komponen yang digunakan sedikit berbeda
namun keduanya memiliki kesamaan yaitu sama-sama
menggunakan mikroprosesor untuk mengendalikan motor
DC. Oleh karena itu, rancang bangun ini di desain
sedemikian rupa agar peserta didik dengan mudah
mempelajari  teknik  mikroproprosesor sampai ke
tingkatan selanjutnya.

Rancang bangun tersebut diharapkan mampu
membantu  peserta  didik  untuk  meningkatkan
pengetahuan dan keterampilan dalam rangka mencapai
kudifikasi standar kompetensi lulusan SMK sehingga
lulusan mempunyai bekal dan mampu bersaing di dunia
kerja, serta bagi guru diharapkan rancang bangun tersebut
dapat mendukung kegiatan belajar mengajar sekaligus
mempermudah guru untuk menyampaikan materi dalam
mata pelajaran teknik mikroprosesor. Oleh karena itu
rancang bangun trainer Motor DC Controller berbasis
raspberry pi dan python programming dilengkapi dengan
panduan praktikum berupa jobsheet yang keduanya harus
divalidass oleh tim ahli untuk mengetahui tingkat
kelayakan sehingga dapat diterapkan pada peserta didik.
Selain itu diperlukan pula respon peserta didik untuk
mengetahui minat dan ketertarikan peserta didik terhadap
rancang bangun trainer yang disertai jobsheet.

METODE

Metode yang digunakan dalam penditian ini adalah
Research and Development (R&D) yaitu 10 tahapan Borg
and Gall (1983:775). 10 tahapan Research and
Development (R& D) tersebut diringkas menjadi 7 tahapan
mengacu pada Sugiyono (2010:409) yaitu: (1) analisis
potenss masalah; (2) pengumpulan data; (3) desain
produk; (4) validas desain; (5) revis desain; (6) ujicoba
produk; (7) revisi produk.

Tahapan yang telah  diringkas  kemudian
dikelompokkan menjadi 4 fase besar sehingga variabel,
metode, dan hasil tiap tahapan diketahui 4 fase besar
tersebut yaitu: (1) fase I, analisis potensi masalah dan
pengumpulan data, pada fase ini dilakukan studi
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pendahuluan atau observasi awal dengan metode
guestioner terhadap guru dan peserta didik untuk
memperoleh informasi berkaitan dengan kualitas media
pembelgjaran teknik mikroprosesor kelas X SMK Negeri
5 Surabaya, hasil observasi awa adalah dirasa perlu
untuk membuat media pembel gjaran berbasis trainer pada
mata pelgjaran teknik mikroprosesor di SMK Negeri 5
Surabaya; (2) fase IlI, merancang desain media
pembelgjaran, pada tahapan ini dilakukan perancangan
desain media pembelgjaran dengan  menyesuaikan
dengan kondis yang ada dan tujuan yang ingin dicapai,
media pembelgjaran yang dikembangkan merujuk pada
silabus teknik mikroprosesor kelas X kompetensi dasar
3.5 yaitu menerapkan pemrograman input-ouput analog
dan digital serta 4.5 yakni membuat pemrograman
mikroprosesor input-output analog dan digital sehingga
media pembelgjaran yang dikembangkan diharapkan
dapat mendukung kegiatan belajar mengajar sekaligus
sebagai sarana praktek, sarana berlatih peserta didik
secara langsung untuk meningkatkan pengetahuan dan
keterampilan maintenance and repair atau maintenance
and troubleshooting khususnya pada mata pelajaran
teknik mikroprosesor, hasil yang diperoleh pada tahap ini
adalah produk berupa prototipe | yang telah
dikembangkan  secara  mandiri, produk  hasil
pengembangan secara mandiri meliputi rancang bangun
trainer motor DC controller berbasis raspberry pi dan
python programming beserta josbsheet; (3) fase IlI,
validas dan revis, pada fase ini prototipe | media
pembelgjaran yang telah dikembangkan  selanjutnya
divalidas oleh validator ahli yang merupakan pakar
dibidangnya masing-masing, media pembelgjaran yang
sudah melalui tahap validas maka dilakukan revisi agar
mendapatkan produk berupa media pembelgjaran yang
berkualitas, efektif dan efisien. Hasil dari tahapan ini
adalah peniliaian, saran dan masukan terhadap media
pembelgjaran yang telah dikembangkan yaitu prototipe |
media pembelgjaran yang diberikan oleh validator
sehingga dapat dilakukan revisi dan menjadi prototipe I1;
(4) ujicoba empiris dan revisi final, prototipe Il media
pembelgjaran diujicobakan kepada peserta didik kelas X
jurusan teknik audio video SMK Negeri 5 Surabaya pada
mata pelgjaran teknik mikroprosesor, proses uji coba
serta pengambilan data penelitian dilakukan pada saat
proses pembelgjaran berlangsung sesuai dengan rencana
pelaksanaan pembelgjaran (RPP), pada tahapan akhir ini
dihasilkan data berupa respon peserta didik terhadap
rancang bangun trainer dan jobsheet, jika trainer dan
jobsheet dirasa masih ada kekurangan maka akan
dilakukan revisi final secara mandiri.

Untuk memperjelas bagaimana bentuk rancang
bangun trainer dan jobsheet yang melengkapi maka akan
dijelaskan masing-masing per bagian. Desain trainer
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meliputi: 1) mainboard; 2) box; 3) program dalam
trainer. Sedangkan materi pada jobsheet meliputi: 1)
percobaan 1 (pengenalan, konfigurasi raspberry pi dan
pengenalan python programming); 2) percobaan 2
(pemrograman python); 3) percobaan 3(pemrograman
dan perakitan motor DC controller).

Mainboard

Mainboard terdiri dari raspberry pi, konektor header
untuk menghubungkan rangkaian motor DC controller ke
port GPIO raspberry pi. Konektor header lainya
berfungs untuk menghubungkan rangkaian motor DC
controller dengan motor DC. Pada mainboard ini
ditampikan schematic dan label untuk mempermudah
peserta didik dalam memahaminya. Berikut gambar
mainboard dalam tampilan full color.

DC MOTOR CONTRUOLLER WITIL RASPBERRY

Gambar 1.Mainboard (panjang 28 cm x lebar 16 cm).

Box

Box berfungs sebagai pelindung atau casing dari
produk yang dikembangkan. Box berbentuk pesegi
empat, di dalamya beris' mainboard yang dibawahnya
terdapat rangkaian power supply dan motor DC
controller. Box terbuat dari kayu partikel yang dilapisi
dengan kulit hitam sintetis dan dilengkapi dengan
pengunci, pelindung sudut yang terbuat dari besi chrome
serta gagang yang terbuat dari plastik. Berikut gambar
box beserta dimensi untuk memperjelas ukuranya.

32 CH

Gambar 2.Box Trainer.
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Program dalam Trainer
Program yang ada di dalam rancang bangun trainer

motor DC controller berbasis raspberry pi dan python
programming merujuk dari desain Monk (2013) yang
terbagi menjadi 3 bagian yaitu: 1) program untuk
menampilkan kata “hello world” sebagai pengantar
pemrograman python; 2) program untuk mengatur tingkat
kecerahan LED dengan menggunakan PWM dengan nilai
input yang berbeda sebagai pengenaan PWM; 3)
program untuk menggerakkan motor DC dengan direksi
atau arah putaran motor maju (forward) maupun mundur
(reverse) beserta kecepatan yang diatur dengan
menggunakan PWM. Berikut algoritma dari ketiga desain
program tersebut, ditunjukkan padatabel di bawah ini.

Tabel 1. Algoritma program dalam trainer.

ahli terhadap desain yang akan dirancang atau dibuat.
Adapun validator dan rekapitulasi saran validator pada
proses pravalidas adalah sebagai berikut.

Tabdl 2. Rekapitulasi saran validator (pravalidasi)
No. Aspek vang perlu diperbaika Validator

1 a Cambar skematit citampilkan pada mocul sehinzgz peserta
didik dapet menentukan koneksi antar kompenen.
b, Kzbocrd dapat dipish dad modul
¢ Tambzhkan sensor keczparan moter dan arah putaran sebagal
umpan balik untuk peserta dick.

Anf Widodo, §.T., M5c.

[2=]

2. Diben 1:bel unrak menerzngkan hagian-bagran rangheian.
k. Bedkan L0 rangkaian
¢ Keyboard dalam bentuk T5B.

Rr. Hapsari Peni AT, 850, MT.

Program 1 Program 1 Program 3
1. Masukkan 1. Memanggl [ibrary 1. Memanggil library
statsment print rapberry pi GPIO raspherry pi GPIO
2. Masukkankata 2. Mengaktifkan pin 18 2. Mamanggil library time
‘Hello world’ raspberry pi GPIO 3. Mengaktifkan pm 18
3. Menampikan 3. Mengatwr  setmode raspberry pi GFIO
kata GPIO 4. Deklarasi mput 1 dan 2

‘Hello world’ 4. Mengaktifkan mode pada pin 23 dan 24
Puise Width 3. Mengatur setmode GPIO
Modulation (FWM) 6. Pengaturan mput 1 dan 2

3. Set milai frekuensi serta pin enable

PWM 500 Hz 7. Mengaktifkanmode Puise
6. Set milal dufy eyele Width Modulation (PWM)

FWM 100 Hz 8. Mengatur arah putaran
4. Masukkan nilai input motor  searah  dengan

PWM jamum jam (clockwise)

=3

Jka statemenr tmue, 9. Mengatur arah putaran

maka led akan motor berlawanan dengan

berubah tingkat jamm  jam  (counter
kecerahanya  sesuai clockwise)
dengan input PWM. 10. Masukkan input FWM

11.Jika statement true maka
motor berputar searah
jamum jam

12.Jika siatement false maka
motor berputar
berlawanan jarum jam

13. Mengaturkecepatan motor
berdasarkan duty eyels
dari Pulise width

Moduiation (FWM)

HASIL DAN PEMBAHASAN

Hasil Pra Validasi dan Pembahasan

Produk yang dihasilkan dalam penelitian yang dilakukan
adalah rancang bangun trainer motor DC controller
berbasis raspberry pi dan python programming beserta
jobsheet yang menyertainya. Sebelum melakukan tahap
perancangan atau pembuatan trainer dan jobsheet
(prototipe 1), dilakukan proses pra validasi yang
bertujuan untuk mengetahui kelebihan dan kekurangan
desain yang dibuat di atas kertas dan dikonsultasikan
langsung dengan validator sebelum melalui proses
validasi. Hasil dari proses ini adalah saran dari validator

3 = Sesuzlkan denzan kebumhan percebaan vang dibutakan. Anzgz Emawan Saputra, 534

Pada proses perancangan atau pembuatan trainer dan
jobsheet, ada satu saran validator pada proses pra validasi
yang belum bisa terealisas yaitu belum terealisasinya
sensor kecepatan motor dan arah putaran sebagai umpan
balik untuk siswa karena mahalnya komponen tersebut
disatu sisi juga singkatnya waktu penelitian. Sebagai
gantinya ditambahkan ring dari plastik yang dipasangkan
pada motor DC untuk mengetahui arah putaran motor,
selain itu ditambahkan pula rentang kecepatan motor DC
pada program agar peserta didik tidak hanya mampu
memasukkan nilai input PWM  tetapi juga dapat
mengetahui kecepatan motor tersebut secara sederhana.

Hasil Validasi Trainer dan Pembahasan
Prototipe | yang telah dirancang yaitu rancang bangun

trainer motor DC controller berbasis raspberry pi dan
python programming divalidasi untuk mengetahui tingkat
validitas dan kualitas trainer tersebut. Hasil validasi akan
digunakan sebagai bahan acuan revisi apabila terdapat
kekurangan dan kelemahan dalam pengembangan trainer
beserta jobsheetnya sehingga nantinya siap diujicobakan
pada peserta didik kelas X Teknik Audio Video 1 SMK
Negeri 5 Surabaya. Berikut gambar trainer dan tabel hasil
validasi trainer.

220V swireh buron

A Box
MirzreSD,
berizi Raspbian Fhsezy u
g 12970
5 Voll puwer e :
=i FCaevais
supply Taput i e r—— = 7 choma
Koacktor HDMI ool I PR B | 12 vt povier
(xe mmiton TCDY) [ L. LY supsy lapot

1 port USB
(o= bavhoarn & momme)

34 L3

F ] ; g
I I ™ &
/ (‘ fiem ) 4 12 Valt metor DU
W pereGPID | [ (R0 D '

L. N e
5 hoadar 1 293D
(ke rassoery pi)

Gambar 3. Penampakan trainer.
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Tabel 3. Hasil validas trainer.

Bobaot e
7 = inilai Peniliaian Z
No. Aspek yang dinilai al HR
123 435
Main Board
L. Judul rainer ada. ditalislengkap I 2 14 93.33%
5 IradaImarnbca."cTF;rcatﬂ:rmca_ﬂgan 3 15 100 %
sitkuil (sehematic)
5 TH.[H.I:LH}&ILE:LLILI:EI_!,H.U sirkuit 12 14 93,135
(rchematic)
1 A:da.nlya label untukm cml:,.:d ekan 34 13 £6.66%
pin-pin yarg ada peda mainboand
. Adanyalabel untuk membedclan tam
5 J i 2 659,
" letak rangkaian perbldk 2 1 13 860
Kata-rata HR per Indikator Y1 U6%a
Box/Cuse
6. Kcrapian bentuk box/case trainer 2 i 13 §6.66%
7. Adanvalubang tombcl pads boxicase 1 % 11 73.33%
Ad@}_‘alubaﬂgpm-:a‘ suppipada 1 2 11 73.330,
hox/rase
Rata-rata HR per Indikator 77.77%
Teknis
0. Kerapian perkabelan d: dalam trainer 3 12 £0%
10. Deszin prozam 1 2 14 93.33%
11,  EKemudahan dalam pengzunaan i Z 14 93.33%
12,  Eelengkapar isi trainer 3 R 12 £0%
Rata-rata HR per Indikator 86.65%
Rata-rata Total HR Trainer 85.46%

Berdasarkan tabel hasil validasi trainer dan analisis
di atas dapat diketahui nilai rata-rata HR (Hasil Rating)
pada indikator mainboard sebesar 91.96% dan nilai rata-
rata HR (Hasil Rating) pada indikator teknis sebesar
86.65%, presentase nilai ratarata  kedua indikator
tersebut termasuk dalam kriteria sangat layak (rentang
presentase 81%-100%), sedangkan nilai rata-rata HR
pada indikator box/case sebesar 77.77% presentase nilai
rata-rata indikator tersebut termasuk dalam kriteria layak
(rentang presentase 61%-80%). Presentase nilai rata-rata
ketiga indikator tersebut dijumlahkan dan dirata-rata
kembali sehingga presentase keseluruhan nilai rata-rata
HR (Hasil Rating) trainer sebesar 85.46%, presentase
nilai ratarata HR (Hasil Rating) trainer mengacu pada
skala likert yang dikutip dari Riduwan (2013:39-40)
termasuk dalam kriteria sangat layak (rentang presentase
81%-100%) sehingga trainer dapat diujicobakan secara
empiris pada peserta didik kelas X Teknik Audio Video 1
SMK Negeri 5 Surabaya.

Hasil Validasi Jobsheet dan Pembahasan

Sebagai pelengkap dari prototipe | yang telah dirancang
yaitu rancang bangun trainer motor DC controller
berbasis raspberry pi dan python programming
disertakan jobsheet sebagai panduan untuk melakukan
percobaan dengan menggunakan trainer tersebut.
Jobsheet juga divalidasi untuk mengetahui tingkat
validitas, kualitas dan kelayakan. Hasil validas akan
digunakan sebagai bahan acuan revis apabila terdapat
kekurangan dan kelemahan di dalamnya. Berikut gambar
jobsheet dan tabel hasil validasi jobsheet.
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Tahun Ennae
Tembustan | 2015
DC MOTOR CONTROLLER WITH
RASPBERRY P1& PYTHON i
PROGRAMMING = 7| otcheer
=TRAINER JOBSHELT-
[loserasi
Trairer
ldentitas [y
Pemlis i
Gambar 4. Penampakan jobsheet.
Tabel 4. Hasil validas jobsheet.
Peniliaian :
Ne. Aspek yang dinilai E pxi HE
1234 5 ¥
Teknis
1 Pada cover tartulis identitas dan judul 1 2 13 B6.66%
2. Judul percohasn ada dan ditulis jalas I 14 9333%
Eompentansi vane dicapai secara
umurmn dikamukskan denesnjalas
3. dan sesusi danem KL KD 3 5dan 1 2 14 93.33%
4.3, indikator sarta tujusn
pambelajaran dslam silshus dan EEP
Patunjuk keselamatan kerja adadan N 5
4 ditulis jelas 2 1 B B b6
= Petunjuk slat dsnbahan vang - -
o dipunakan ads dan ditulis langkap 21 - B
g. [Langishiansiahperccbem Autut, 12 14 9333%
langkap danditulisjslas
T Tuess tusas ads dan ditulis jalas T 2 14 9333%
8. Eeomudashsndslampenssunaan 3 12 80%
Rata-rata HR per Indikator 89.16%
Materi
NMatari singhat pads jobshaat ada, - o
5. singlkat danlenglkap. 141 12 B0%
A Niateri singlat pada jobshsst - =
10. mengsen pada prakil 112 11 3.33%
Rata-rata HR per Indikator 76.66%%
Bahasa
11 Bahasa vane digunakan dalam 7 12 805
* jobshest mudah dipshami = x o
12 Tata bahasa vang dignnaksn dalam 3 12 80%
~  jobsheat sasuai denean EYD = i o
Bahasa vane digunsksndalam y) "
13 jobshee komukatif | Iq 86.66%
Rata-rata HR per Indikator 51.22%
Instruksional
Jobsheat memberilan bantuan balajar
bagipezerts didik kimsusmea dalam
14 ~ melabulenpercobaandengen 12 14 9333%
mengrunaksn trainermeotor DC
controlisr befbasiz raspheny pidan
python progranmiing
Rata-rata HR per Indikator 03.31%
Rata-rata Total HR Johsheet B85.34%

Berdasarkan tabel hasil validasi jobsheet dan andlisis
di atas dapat diketahui nilai rata-rata HR (Hasil Rating)
pada indikator teknis, bahasa dan instruksional sebesar
89.16%, 82.22%, dan 93.33%, presentase nilai rata-rata
ketiga indikator tersebut termasuk dalam kriteria sangat
layak (rentang presentase 81%-100%), sedangkan nilai
rata-rata HR pada indikator materi sebesar 76.66%,
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presentase nilai rata-rata indikator tersebut termasuk
dalam kriterialayak (rentang presentase 61%-80%).

Presentase nila rata-rata keempat indikator tersebut
dijumlahkan dan dirata-rata kembali sehingga presentase
keseluruhan nilai ratarata HR (Hasil Rating) jobsheet
sebesar 85.34%, presentase nila rata-rata HR (Hasil
Rating) trainer mengacu pada skala likert yang dikutip
dari Riduwan (2013:39-40) termasuk dalam kriteria
sangat layak (rentang presentase 81%-100%) sehingga
jobsheet dapat digunakan sebagai pelengkap serta
pedoman percobaan dengan menggunakan trainer motor
DC controller berbasis raspberry pi dan python
programming, selain itu jobsheet juga siap untuk diuji
cobakan secara empiris pada peserta didik kelas X
Teknik Audio Video 1 SMK Negeri 5 Surabaya.

Hasl Respon Peserta Didik

Prototipe | yaitu rancang bangun trainer motor DC
controller berbasis raspberry pi dan python programming
beserta jobsheet yang telah dirancang dan melalui tahap
validas oleh tim ahli selanjutnya diujicobakan pada 33
peserta didik (dua diantaranya tidak mengikuti KBM dan
satu orang telah dikeluarkan dari sekolah) kelas X
jurusan teknik audio video 1 SMK Negeri 5 Surabaya.
Ujicoba empiris menghasilkan respon peserta didik
terhadap trainer dan jobsheet yang dikembangkan. Hasil
rekapitulasi respon peserta didik terhadap trainer dapat
dilihat pada tabel di bawahini.

Tabel 5. Hasil respon terhadap trainer.

Skala Penilaian

; ] _Skala Penilaian <5 __.
No Pernyataan 123§ 5 2 FX1 HR
A TRAINER
1 Tempilan tramer 18 1% 147 §5.05 %
2 Kerapian rainer 4 15 14 142 36.06%
3 Kelengkapan 151 rainer 13 2 152 92.12%
4 Program dzlam trainer 12: 21 153 Y2.02%
5 Kejelesan teksatan hurof pada label vang ; " s I
adz di dalam ramer fall 13 1 B
6  Kemudahan penggunaan trainer 21 12 144 37.27%
7 Ketertankan peserta didik terhadzptramer 1 14 1% 149 90.30%
§  Manfaattrainer dalam memudahkan
peserta didik mempelzjan maten 17 16 148 35.69%
mikroprosesor (KD 3.5, 450
9 Manfaattrainer dalam menumbuhkan
mimat pesertz didik wak mempdajar Bty 19 150 90.50%
teknik mikroproseser (KD 3.5, 4.5).
10 Marfaatrainer dalam menmgkatkan
pengetahiuan dan keteramypilan peserta 19 23 154 9333%
didik pada mata pelajaran mikropresesor
(XD 3.5,4.5).
Rata-rata HR Trainer (Respon) §0.88%

Berdasarkan tabel hasil respon peserta didik terhadap
trainer di atas dapat diketahui nilai rata-rata HR trainer
(respon) secara keseluruhan sebesar 89.88%, presentase
nilai rata-rata HR trainer (respon) tersebut mengacu pada
skala likert yang dikutip dari Riduwan (2013:39-40)
termasuk dalam kriteria sangat layak (rentang presentase
81%-100%), sehingga trainer dapat digunakan sebagai
media pembelgjaran teknik mikroprosesor untuk peserta
didik kelas X Teknik Audio Video 1 SMK Negeri 5
Surabaya. Selanjutnya adalah hasil respon peserta didik
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terhadap jobsheet yang menyertai trainer

ditampilkan dalam tabel sebagai berikut.

yang

Tabel 6. Hasil respon terhadap josbshest.

JOBSHEET

Tampilan jobsheet 2112 144 3020

Eelerglapan moteni dalom jobsheet 11 18 151 31.51%

o | [

EKesesnatanmateni dalamjobsheet dengan
prakekum.

(5

112U 150 50.50%

1 Bahasa vang diganakan dalam jebshest. 1 12 28 151 91.51%

5 Kemudabzn penggmmzan jobshest 16 17 119 90.30%

5  Ketertarikan pesarta cicik terhadap

jebsheet 17 £l 138

45.69%

Manfaatjobshest dalam mambenkan
bantuan kepada peserta cidik ik
melabuken prakiiium (KD 3.5,4.5) desn
mengmunakan tramer.

94.54%

8  Manfaatjobsheet dalam mamudzhkan
peserla didik menpedaiand maled 1.6 26 157
mikroproseser (KD 3.5, 4.3).

95.15%

3 Manfaatjobsheet dddam manumbunkan
minzl peserts ddik vtk mempdajai Lo
telnik mikroprosesor (KD 3.5, 4.5) telmik A0:30%

mikroprosescr.

10 Manfaatjobsheet dalam meningkatkan
pengetahuan dar. keterampilan pesertz
didik pada marz pelgjaran rekmik
mikraproseser (KD 3 54 3)

26 158

EKata-rata HR Jobsheet (Respom) 91.69%

Berdasarkan tabel hasil respon peserta didik terhadap
jobsheet di atas dapat diketahui nilai rata-rata HR
jobsheet (respon) secara keseluruhan sebesar 91.69%,
presentase nilai rata-rata HR jobsheet (respon) tersebut
mengacu pada skala likert yang dikutip dari Riduwan
(2013:39-40) termasuk dalam kriteria sangat layak
(rentang presentase 81%-100%), sehingga jobsheet dapat
digunakan sebagai bantuan belgjar bagi peserta didik
khususnya dalam melakukan percobaan dengan
menggunakan trainer motor DC controller berbasis
raspberry pi dan python programming yang sebagai
media pembelgjaran teknik mikroprosesor untuk peserta
didik kelas X Teknik Audio Video 1 SMK Negeri 5
Surabaya.

PENUTUP

Simpulan

Hasil validas trainer ~menginterpretasikan bahwa
Presentase nilai rata-rata keseluruhan HR (Hasil Rating)
trainer sebesar 85.46%, presentase nilai ratarata HR
(Hasil Rating) trainer tersebut termasuk dalam kriteria
sangat layak (rentang presentase 81%-100%) dan hasil
validas jobsheet menginterpretasikan bahwa rata-rata HR
(Hasil Rating) jobsheet keseluruhan sebesar 85.34%,
presentase nila rata-rata HR (Hasil Rating) jobsheet
termasuk dalam kriteria sangat layak (rentang presentase
81%-100%).

Respon peserta didik terhadap trainer dan jobsheet
yang menyertai trainer. Nila ratarata HR trainer
(respon) secara keseluruhan sebesar 89.88%, presentase
nilai rata-rata HR trainer (respon) dan nilai rata-rata HR
jobsheet (respon) secara keseluruhan sebesar 91.69%,
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kedua presentase nilai rata-rata HR tersebut tersebut
termasuk dalam kriteria sangat layak (rentang presentase
81%-100%).

Saran

Di dalam produk yang dikembangkan yaitu rancang
bangun trainer motor DC berbasis raspberry pi dan
python programming ada beberapa hal yang belum bisa
terealisasi diantaranya adalah belum adanya sensor
kecepatan dan arah putaran motor, belum adanya adapter
HDMI to VGA untuk lebih mempermudah penggunaan,
belum adanya modul khusus yang melengkapi trainer.
Oleh karena itu, sebagai bentuk penyempurnaan produk
yang telah dikembangkan, dapat ditindaklanjuti dengan
penelitian selanjutnya agar hal yang belum tercapai
seperti yang telah dijelaskan sebelumnya dapat terealisasi
dengan baik.

Peneliti berharap ke depan, rancang bangun trainer
motor DC berbasis raspberry pi dan python programming
dapat diterapkan pada peserta didik SMK kelas X jurusan
audio video dengan metode pembelgjaran tertentu agar
dapat berjalan dengan maksimal.
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