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PENGELOLAAN LIMBAH CAIR PADA SENTRA PEDAGANG KAKI LIMA KARAH DENGAN 
METODE BIOFILTER 

Kukuh Sherlyanne 
S1 Teknik Sipil, Teknik, Universitas Negeri Surabaya 

Email: ksherlyanne@gmail.com  

Abstrak  
Sentra PKL Karah menghasilkan limbah padat dan cair. Limbah padat dibuang ke Tempat Pembuangan Umum 

(TPU) sementara limbah cair dibuang langsung ke saluran drainase. Hal ini menyebabkan timbulnya masalah 
lingkungan seperti bau, sarang nyamuk dan lalat, dan sumber penyakit. Untuk itu perlu dilakukan penanganan 
menggunakan alat yaitu biofilter.  

Biofilter adalah bioreaktor lekat tetap, dimana mikroorganisme tumbuh dan berkembang diatas suatu media. 
Biofilter memanfaatkan kinerja mikroorganisme pada lapisan permukaan media (biofilm) dengan proses biologi.  

Penelitian dilakukan dengan  mengalirkan air limbah ke dalam biofilter dengan waktu kontak yang ditentukan 
sambil diamati efektifitas biofilter dalam menurunkan kadar beban pencemar melalui analisa laboratorium. 

Dari hasil pengamatan efluen biofilter alat ini bisa diaplikasikan pada Sentra PKL Karah dengan modifikasi. 
Biofilter mampu menurunkan kadar TSS sebanyak 97,19%; 96,04% untuk COD; 97,7% untuk BOD; dan 99,5% untuk 
Minyak/Lemak. 
 
Kata kunci:  
Biofilter, Limbah cair, biofilm 
 

Abstract 
Karah culinary centers produce solid waste and waste water. Solid waste disposed to discharged place while 

liquid waste water disposed directly to channel drainage .This has led to the environmental problems like the odor , 
mosquito and flies nest , and the source of many diseas . However, this condition need a solution by a technology 
named biofilter.  

Biofilter is bioreactor limy fixed , where microorganisms grow and flourish above a media .Utilizing 
performance biofilter microorganisms on a surface coating media ( biofilm ) with biological process . 

The research was done by streaming waste water into biofilter according to specified time contact while 
observed effectivity of biofilter in lowering levels of pollutant burden through laboratory analysis . 

The result of the observation at biofilter effluent  was biofilter could apply to Karah culinary center with some 
modification .Biofilter could decrease the TSS, COD, BOD, and oil/fat levels as much as: 97,19%; 96,04 %; 97,7 %; 
and 99.5 %. 

 
Keyword: 
 Biofilter , Wastewater , Biofilm 

  
 

PENDAHULUAN  
Surabaya merupakan salah satu kota metropolitan 

yang memiliki pertumbuhan yang sangat pesat. Hal 
tersebut ditandai salah satunya dengan banyaknya 
pembangunan untuk memenuhi kebutuhan masyarakat. 
Pesatnya pembangunan tersebut diiringi dengan upaya 
pengelolaan lingkungan tata kota yang baik. Sentra-sentra 
banyak tercipta untuk mengakomodasikan kebutuhan 
masyarakat sekaligus memenuhi aspek estetika 
lingkungan. Salah satu sentra yang cukup banyak 
dibangun adalah sentra Pedagang Kaki Lima (PKL). 

Sentra PKL menjadi salah satu prioritas penataan 
lingkungan karena citra yang selama ini terbentuk bahwa 
PKL identik dengan kekumuhan, ketidakrapihan, dan 
kemacetan. Namun di sisi lain PKL ini sangat dibutuhkan 
keberadaannya oleh masyarakat. Oleh karena itu 

pemerintah mewadahi PKL ini di dalam berbagai sentra 
agar lebih tertata rapi. Salah satu sentra PKL yang ada di 
Surabaya adalah sentra PKL Karah. 

Dalam melakukan Aktifitasnya, sentra PKL Karah 
menghasilkan limbah berupa limbah padat dan limbah 
cair. Pengelolaan limbah padat dilakukan dengan 
pengumpulan di tempat sampah untuk selanjutnya 
dibuang ke Tempat Pembuangan Sementara (TPS) yang 
ada di Karah, dan Tempat Pembuangan Akhir (TPA) di 
Benowo, Surabaya. Sementara itu, limbah cair belum 
dikelola dengan baik. Selama ini limbah cair yang timbul 
dari Sentra PKL di Karah dialirkan ke saluran drainase 
setempat. Saluran ini bermuara di saluran Drainase di 
jalan Ahmad Yani Surabaya, di sepanjang alirannya 
kondisi air pada saluran tersebut berwarna abu-abu dan 
berbuih. Alirannya berakhir di sungai Jagir yang 
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Untuk mengetahui variasi penurunan dan 
penurunan maksimum maka akan diambil 
sampel setiap 6 jam, 12 jam, 24 jam, dan 
terakhir diambil pada HRT 24 jam penuh. 
Waktu tersebut adalah Hydraulic Retention Time 
(HRT) atau waktu retensi  yang sudah 
ditetapkan, untuk mengetahui waktu puncak 
prototipe dalam mengolah air limbah.  

6. Ketinggian permukaan air limbah dijaga agar 
tetap 5 cm dari permukaan pasir halus. 

7. Air limbah yang telah diolah didalam biofilter 
lalu diambil pada  outlet prototipe menggunakan 
botol winkler. 

8. Air limbah yang sudah diambil dibawa ke 
laboratorium untuk dianalisis. 

9. Proses dilakukan selama 6 hari untuk 
mengetahui efisiensi biofilter dalam mengolah 
limbah. 

Analisis yang dilakukan pada penelitian ini 
adalah analisis efesiensi unit pengolahan yang 
dilihat dari nilai pH, penurunan BOD, COD, TSS, 
Total Fosfat dan Minyak/Lemak. Penurunan 
tersebut dihitung dengan membandingkan nilai pada 
inffluent dan effluent yang akan dinyatakan dalam 
persen (%). 

Perhitungan Efisiensi  
 
Efisiensi (E)=  x 100% 

 
HASIL DAN PEMBAHASAN 
A. Kualitas awal air  limbah pada Sentra PKL 

Karah 
Limbah domestik hasil pencucian alat masak dan 

makan pada Sentra PKL Karah berdasarkan sampel 
limbah yang di ambil pada tanggal   28 Desember 2016 
pukul 15.52 dan telah diuji di Laboratorium Kualitas Air 
Teknik Lingkungan ITS seperti berikut: 
Tabel 1. Data analisa kualitas air limbah pada Sentra 
PKL Karah 

Parameter 
Batas 
SK Gub 

Sampel 
0 Satuan  

pH 6 sd 9 8  - 
TSS 50 642  Mg/L 
COD 50 872  Mg/L O2 
BOD 30 453 Mg/L O2  

Minyak/ 
Lemak 10 

174 
Mg/L 

Sumber: Data primer 2017 
 
Hasil Laboratorium keluar pada tanggal 31 

Januari 2017. Setelah hasil laboratorium keluar 

segera dilakukan pengolahan data. Waktu 
pengambilan sampel selama 6 hari diambil berbeda-
beda pada pukul 05.00, 11.00, 17.00. pengambilan 
ini tergantung pada lamanya HRT yang diberikan 
untuk masing-masing sampel yang akan diambil. 
Waktu pengambilan sampel di outlet dirincikan 
sebagai berikut: 

 
Tabel 2. Waktu pengambilan sampel dari outlet dan 

variasi HRT  
Sampel 

ke 
 

Tanggal 
running 

test 
Pengambilan 
sampel (WIB) 

HRT 
 

Sampel 0 
15-Jan-
17 - 0 

Sampel 1 
16-Jan-
17 11.00 6 jam 

Sampel 2 
17-Jan-
17 11.00 

24 
jam 

Sampel 3   17.00 
30 
jam 

Sampel 4 
18-Jan-
17 11.00 

48 
jam 

Sampel 5   17.00 
54 
jam 

Sampel 6 
19-Jan-
17 05.00 

66 
jam 

Sampel 7 
19-Jan-
17 11.00 

72 
jam 

Sampel 8   17.00 
78 
jam 

Sampel 9 
20-Jan-
17 05.00 

90 
jam 

Sampel 
10 

21-Jan-
17 05.00 

114 
jam 

Sumber: Data primer 2017 
 
Hasil yang sudah didapatkan dari Laboratorium Kualitas 
Air Teknik Lingkungan ITS menjadi tolak ukur 
keberhasilan biofilter dalam mengolah limbah. Terlihat 
sampel awal limbah yang sangat tinggi kandungan 
pencemarnya berangsur menurun kandungannya setelah 
diolah dengan biofilter 
 

B. Penurunan pH 
pH adalah derajat keasaman suatu zat.  pH adalah 

rumus logaritma konsentrasi ion hidrogen yang 
ditetapkan dengan metode pengukuran secara potensio 
meter dengan menggunakan pH meter. pH normal adalah 
6,5-7,5. pH sangat mempengaruhi kinerja dari 
mikroorganisme dalam mereduksi kandungan pencemar 
dalam suatu aliran limbah. Proses tersebut adalah proses 
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