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Abstrak

Penelitian ini mencoba untuk mengalisis bahwa pada poyek pembangunan Gedung Hotel Namira Surabaya
khususnya pada pekerjaan arsitektur dapat dilakukan Value Engineering(VE) karena dari refrensi yang sudah
ada, VE dapat memberiakan efek positif berupa efesiensi biaya dan waktu dan memberi metode terbaik tanpa
mengurangi fungsi utama. Proyek ini dikerjakan oleh PT. Tata Bumi Raya terdiri dari 11 lantaidengan nilai
kontrak sebesar Rp. 19,250,000,000.00. Untuk pekerjaan finishing sendiri, total biaya yang dibutuhkan adalah
Rp. 7.621.820.724,08. Terdapat 18 item yang dapat dilakukan Value Engineering VE yang merupakan 20%
komponen yang memberikan kontribusi biaya terbesar kepada total biaya pekerjaan arsitektur. Pekerjaan yang
dapat dilakukan penerapan rekayasa nilai adalah pekerjaan bata ringan, pekerjaan plesteran dinding, pekerjaan
keramik, pekerjaan plafon, pekerjaan pasangan ACP (Alumunium Composit Panel), pekerjaan cat interior,
pekerjaan closed duduk, pekerjaan jendela kaca kusen alumunium, pekerjaan handle pintu, dan pekerjaan
wastafel. Sehingga terdapat penghematan biaya sebesar Rp. 705.562.680. Sehingga jika dirubah kedalam persen,
maka hasil presentase penghematan rekayasa nilai yaitu sebesar 9,26% dari 100% total biaya pekerjaan
arsitektur.

Kata Kunci: Value Engineering, Pekerjaan Arsitektur

Abstract

This research tries to analyze that the building construction project in Namira Surabaya hotel especially on
architectural work can be done by Value Engineering(VE) because of the existing references. VE can provide a
positive effect in the form of cost and time efficiency and provide the best method without reducing the main
function. This project was done by PT. Tata Bumi Raya, consists of 11 floors with contract value
Rp19,250,000,000.00. For the finishing work, the total cost needed is Rp7.621.820.724,08There are 18 items
that can be done Value Engineering(VE), which are 20% of the components that contribute the largest cost to
the total cost of architectural work. The work that can be done by applying value engineering is light brick work,
wall plastering work, ceramic works, ceiling work, ACP (Aluminum Composit Panel) work, interior paint work,
toilet seat work,glass window and aluminum frame work, door handle work, and sink work. So, there is a cost
savings of Rp. 705.562.680. if converted into percent, the percentage of value Engineering is 9,26% of 100% of
the total cost of architectural work
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PENDAHULUAN

Latar Belakang

Pembangunan Hotel Namira Surabaya terletak di
Jalan Pagesangan Surabaya. Pembangunan ini difokuskan
pada pembangunan Hotel yang terdiri dari 11 lantai, 1
lantai basement, 9 lantai untuk kamar beserta
kelengkapannya dan 1 lantai atap. Proyek ini dikerjakan
oleh PT. Tata Bumi Raya dengan nilai kontrak sebesar
Rp 9.879.017.898,30 untuk pekerjaan struktur, Rp
5.969.134.508,85 untuk pekerjaan arsitektur, dan Rp
1.652.686.215,23 untuk pekerjaan kusen pintu dan
jendela. Pekerjaan yang tercantum dalam kontrak adalah
pekerjaan persiapan sampai finishing.

Dalam proyek pembangunan mungkin terjadi biaya
yang tidak perlu (unnecessary cost). Hal-hal yang
menyebabkan terjadinya biaya tidak perlu antara lain,
kurangnya ide, kurangnya informasi, kesalahan asumsi,
penjadwalan yang ketat, perubahan persyaratan pemilik,
kebiasaan, dan lain sebagainya.

Rekayasa Nilai (Value Engineering) adalah suatu
cara pendekatan yang kreatif dan terencana dengan tujuan
untuk mengidentifikasi dan mengefisienkan biaya-biaya
yang tidak perlu. Rekayasa Nilai (Value Engineering)
digunakan untuk mencari suatu alternatif-alternatif atau
ide-ide yang bertujuan untuk menghasilkan biaya yang
lebih  baik/lebih rendah dari harga yang telah
direncanakan sebelumnya dengan batasan fungsional dan



mutu pekerjaan. Analisis VE dilakukan pada pekerjaan

finishing pada pembangunan proyek Hotel Namira

Surabaya. Diharapkan dengan adanya penerapan

Rekayasa Nilai (Value Engineering) pada pembangunan

Hotel Namira Surabaya dapat meminimalisir biaya

dengan tanpa mengurangi atau menghilangkan mutu yang

diinginkan.

Berdasarkan latar belakang di atas.
permasalahan yang terjadi sebagai berikut:

1. Bagaimana studi rekayasa nilai pada pembangunan
proyek Hotel Namira Surabaya?

2. Berapa besar penghematan biaya yang diperoleh dari
penerapan rekayasa nilai pada pembangunan proyek
Hotel Namira Surabaya?

Berdasarkan rumusan masalah di atas, maka tujuan
yang terjadi sebagai berikut:

1. Untuk mengetahui hasil studi rekayasa nilai pada
pembangunan proyek Hotel Namira Surabaya.

2. Untuk menghitung besar potensial penghematan biaya
dari penerapan rekayasa nilai pada pembangunan
proyek Hotel Namira Surabaya.

Penelitian ini diharapkan dapat memberikan
manfaat, khususnya untuk mahasiswa, akademik, dan
kontraktor:

1. Bagi Mahasiswa

maka

Dapat memberikan ilmu dan wawasan kepada
mahasiswa tentang penerapan Value Engineering
pada bangunan gedung bertingkat.

2. Bagi Akademik
Dapat digunakan sebagai referensi bagi peneliti
lain tentang penerapan value engineering pada
bangunan gedung bertingkat.

3. Bagi Kontraktor

a. Dapat memberikan informasi dan referensi
kepada kontraktor bahwa dengan adanya Value

lebih

pembangunan dan waktu juga lebih efisien.

Engineering menghemat biaya
b. Dapat memberikan informasi kepada kontraktor

tentang Value Engineering untuk mendapatkan
material yang

alternatif pemilihan

dimungkinkan sesuai dengan fungsinya.

METODE
Jenis Penelitian

Penelitian ini merupakan penelitian deskriptif
dengan melakukan analisis biaya terhadap proyek
pembangunan Hotel Namira Surabaya sehingga diperoleh
hasil yaitu adanya penghematan biaya proyek dengan
metode value engineering.

Lokasi Penelitian

Penelitian dilakukan pada proyek pembangunan
Hotel Namira Surabaya PT. Tata Bumi Raya yang
terletak di JI. Pagesangan Surabaya .

Sasaran Penelitian

Sasaran penelitian yang akan diteliti pada penelitian
ini adalah pekerjaan finishing pada proyek pembangunan
gedung Hotel Namira Surabaya Jalan Pagesangan
Surabaya.

Variabel dan Definisi Operasional

1. Variabel penelitian
Variabel bebas dalam penelitian ini adalah bahan,
sedangkan variabel terikatnya adalah penghematan
biaya.

2. Definisi Operasional adalah sesuatu yang berbentuk
apa saja yang ditetapkan oleh peneliti untuk dipelajari
secara operasional dalam lingkup penelitian/obyek
yang diteliti, definisi operasional dalam penelitian ini
ialah bahan/material, metode kerja, dan penghematan
biaya.

Instrumen Penelitian
Instrumen  penelitian

penelitian ini antara lain:

a. Lembar observasi berisi tentang daftar jenis kegiatan
yang mungkin dan akan diamati.

b. Lembar Wawancara berisi tentang suatu pertanyaan
yang akan diajukan kepada responden.

c. Dokumentasi berisi dokumen-dokumen yang dapat
membantu proses penyelesaian penelitian ini.

yang digunakan dalam

Teknik Pengumpulan Data
Teknik pengumpulan data yang akan digunakan
yaitu sebagai berikut:

a. Observasi dilakukan dengan melakukan pengamatan
langsung terhadap proyek pembangunan Hotel
Namira Surabaya PT. Tata Bumi Raya.

b. Wawancara dilakukan dengan melalui kontak atau
hubungan pribadi antara pengumpul data dengan
narasumber dengan cara mengajukan sejumlah
pertanyaan secara lisan untuk dijawab secara lisan
pula.

c. Dokumentasi pada penelitian ini meliputi gambar
kerja, Rencana Anggaran Biaya (RAB), buku-buku
yang relevan, peraturan-peraturan, laporan kegiatan,
foto-foto dan data yang relevan dengan penelitian.

Teknik Analisa Data
Dari data-data yang telah dikumpulkan dilakukan
analisa rekayasa nilai untuk menghasilkan adanya suatu



penghematan biaya. Analisa rekayasa nilai dilakukan

dengan enam tahap yaitu sebagai berikut: No Item Pekerjaan Biaya (Rp)
1. Tahap informasi dilakukan dengan cara 13 |Pintu Kamar, Kusen & Daun Pintu engineering 191.252.285,00
mengumpu|kan informasi Sebanyak mungkin berupa 14 |Pintu engineering Toilet (P5) Uk. 70 x 215 Cm 185.007.784,00
data umum proyek_ 15 [Kolomé&Balok praktis 15x15c¢cm (BB.4 . 8, & 6-200mm) 158.727.936,07
2. Tahap  analisa  fungsi  bertujuan  untuk: 16_|benangan 121.108.553,71
Mengklasifikasikan fungsi-fungsi utama (basic 17 |Jendela Kaca Kusen Aluminium (J1B) Uk.70 x 130 Cm 114.515.400,00

. . . . 18 |Cat Eksterior Ex. Nippon Paint Wheatherbond
function) maupun fungsi-fungsi penunjang (secondary T =T ppo T T enTeron 96.373.356,66
f ti d d t bandi t bi 19 |Ban banan profil di jendela & balkon 93.879.820,74
unction) .an. mendapat perban In'gan antara biaya 20 |Cat plafon Ex. Vinilex 89.423.454,94
dengan nilai - manfaat yang dibutuhkan untuk 21 |Marmer architraft untuk pintu lift 88.915.619,47
menghasilkan fungsi tersebut. 22 |Waterproofing 4 lapis cement-base GEP-SEAL 87.784.331,53
3. Tahap kreativitas adalah proses berfikir kreatif, 23_[Railing tangga 86722987,52
dimana tim dipecah-necah meniadi  kelompok 24 |Granite tile monalisa motif Uk. 60x60 cm untuk tangga 80.817.173,80
! ) ! P p ) J '_ ) P 25 |Pintu (P5) Uk. 70 x 215 Cm 57.451.170,00
kecil/perorangan yang kemudian akan diminta untuk 26 |Floor Drain Ex. TOTO 56.767.788.90
menyumbangkan ide (brainstorming), semakin 27 |Ban banan profil lisplank 55.183.169,41
banyak ide yang muncul akan semakin baik. 28 SR shoer 54,948 244,00
4. Taha evaluasi aitu enaudiao@Bl®ah  idd 29 |Jendela Kaca Kusen Aluminium (J1) Uk. 135 x 215 Cm 54.845.985,03
o P . y P R 9 g J X 30 |Lantai keramik 40x40cm ex Roman di GWT 53.895.903,55
dilakukan melalui serangkaian proses evaluasi yang 31 |Pintu engineering (P2) Uk. 90 x 215 Cm 48.577.806,24
meliputi beberapa aktivitas penting dan melibatkan 32 [Kaca cermin 48.355.743,05
seluruh anggota tim VE. Ilde. 33 |Meja Beton untuk dudukan wastafel + Keramik 47.762.118,90
5 Tahap pengembangan adalah salah satu tahap dalam 34 |Pintu engineering (PJ3) Uk. 170 x 215 + 65 x200 Cm 45.629.497,63
) keria (iob Dl VE bertui tuk 35 |Pintu shaft 43.027.974,66
rencana _erja (job plan) yang er u;uar? ur? Y 36 |Wastafel gantung type L.34 Ex. TOTO 41.792.960,00
menganalisis dan mengembangkan lebih lanjut ide- 37 |Pintu engineering (P1) Uk.100 x 215 Cm 38.147.129,74
ide alternatif yang memiliki rangking paling tinggi 38 |Jetwasher 29.838.468,22
kemudian mendapatkan satu alternatif yang terbaik 39 _|Jendela (j2) Uk. 135 x 130 Cm 29.613.240,00
melalui matrik evaluasi 40 |Washcat untuk pilar 29.559.231,17
6. Tah tasi .t. - . 41 |Finishing Floor Hardener 6 Kg/M2 Sika Natural 28.831.205,90
. Ta f_:lp presen a_SI yai u mempr_esen asikan masing- R, ¥ 2724426072
masing alternatif terbaik, menyiapkan laporan awal 43 |Paper Holder Tipe TX703AES Ex.TOTO 26.038.915,20
tertulis, memastikan manajemen memiliki seluruh 44 |Pintu engineering (DP1) Uk. 150 x 215 Cm 23.570.963,19
informasi yang objektif sebagai dasar pembuatan 45 _|Ornamen di dinding balkon 22.668.109,70
keputusan dan menguraikan rencana pelaksanaan. 46 SR o U 21.721 887,60
47 |Jendela Kaca Kusen Aluminium (J2A) Uk. 135 x 200 Cm 20.969.842,80
Hasil Penelitian 48 [Pintu (P2) Uk. 90 x 215 Cm 20.436.550,00
: I ) 49 |Urinal type U 57 M Ex. TOTO 20.089.116,00
1. Fase Informasi 50 [Ornamen lengkung diatas jendela 17.097.120,00
Informasi  yang didapat ~pada = proyek 51 |Pintu Utama kaca Frameless 12mm 16.339.627,60
pembangunan Hotel Namira Surabaya bahwa pada 52 |Jendela Kaca Kusen Aluminium (J1A) Uk.70 x 215 Cm 15.060.660,00
proyek ini terdapat 72 item pada pekerjaan arsitektur. 53 |l Miigal\ Tipe T5 118 WSB Ex TOTO 11.611754,00
. . | 54 |Jendela (j1B) Uk. 70 x 130 Cm 11.418.289,36
Item pekerjaan tersebut Sepertl pada tabel berikut. 55 |Pondasi batu kali bawah pagar keliling 11.219.985,00
Tabel 1. Item Pekerjaan Arsitektur 56 |Pintu Besi Ruang Genset 8.904.750,00
J g

No Item Pekerjaan Biaya (Rp) 57 |Pintu engineering (DP3) Uk. 170 x 215 Cm 8.211.706,52
1 - 58 |Garis berpola pada lantai beton ramp 7.619.497,75
Plester acian campuran 1 :5 926.447.499,86 59 [Pintu (DP1) Uk. 150 x 215 Cm 7.043.750,00
2 |Pasangan bata ringan Fastcon Uk.10x20x60 cm 906.623.812,24 60 [Jendela Kaca Kusen Kayu Kamper (BV1) Uk. 70 x 50 Cm 6.769.771 A1
3 |[Keramik Uk 60x60 Ex. Platimun 601.585.325,25 61 lFacade mainan kolom 526697316
62 |Pintu (PJ3) Uk. 170 x 215 + 65 x200 Cm 5.022.420,00
4 |Plafon gypsum 9 mm + rangka hollow galvalume 546.252.402,22 63 |Jendela (J1A) Uk. 70 x 215 Cm 4132.080,00
5 |Granite tile cina Uk. 60x60cm motif kamar mandi 451.434.292,97 64 [Dinding Cubicle Kamar mandi 2.849.520,00
6 |Pasangan ACP Elv. +0.95 sampai+8.15 300,848 427,08 65 Pintu (DPS) Uk. 170 x 215 Cm bl A
66 [Jendela (J2A) Uk. 135 x 200 Cm 2.066.040,00
7 |Cat Interior Ex. Nippon Paint Spotlash 281.980.395,95 67 [Beton Cor Stopper 1.823.773,69
8 |Closed duduk type CW 660]/SW 660 ] Ex. TOTO Ivory 253.589.470,50 68 |Cat garis parkir 1.484.125,00
9 jendela Kaca Kusen Aluminium (2) Uk. 135x 130 Cm | 25020397066 69_|Kran ruang wudlu 712.380,00
- 70 |Kitchenzink 2 lubang Ex. Royal SB1 575.840,50
10 |Pintu (P1) Uk. 100 x 215 Cm 241.552.080,00 71 |Kran dinding kitchenzink TS0ARVZN Ex. TOTO 534.285,00
11 [Pintu Besi Tangga Darurat 225.587.279,55 72 |Kitchenzink 1 lubang Ex. Royal SB1 415.555,00
12 |Wastafel di atas meja type LW 542 ] 205.735.344,00 TOTAL 7.621.820.724,08




Tabel 2. Hasil Pengurutan Biaya Pada Item Pekerjaan

Avrsitektur No Ttem Pekerjaan Biaya (Rp) | Kumulatif (Rp) {Bobot
- - - 51 |Pintu Utama kaca Frameless 12mm 16339.627,60 | 7511.927.047,69 | 99%
No Hem Pkerjaan Biaya (Rp) | Kumulatif (Rp) 1Boboll 5, e Kaca Kusem Ao (1) Uk 70x215.Con | 1506066000 | 752698770769 | 99%
L Pleteracian campuan:5 IATANRE | SIMTIN | 1K sl ol Honger Tipe TS 118 WSBEx, TOTO 161179400 | 753839930169 | 99%
2 |Pasangan bata ringan Fastcon Uk, 10x20x60 cm 906.623.812,24 | 1.833.071.312,11 | 24% 54 [endela 1)Uk 70x130 Cin 1141828936 | 755001779105 | 99%
3 |Keramik Uk. 6060 . Platimun 601.585.325,25 | 24346663736 | 2% "5 [pondasi batu kal bawah pagar keling 11219.985,00 | 75612377765 | 99%
4 |Plafon gypsum 9 mm + rangka hollow galvalume 546.252402,22 | 2.980.909.039,58 | 39% 56 [Pintu Besi Ruang Genset 890475000 | 757014252605 | 9%
5 |Granite tile cina Uk, 60x60cm motif kamar mandi 45143429297 | 3432.343.332,55 | 45% 57 {Pintu engineering (DP3) Uk. 170 x 215 Cim 821170652 | 757835423257 | 99%
6 |Pasangan ACP Elv. 0.95 sampait8.15 300.848.427,08 | 3.733.191.759,63 | 49% 58 [Garis berpola pada lantai beton ramp 761949775 | 7585.973.730,32 | 100%
7 |Catlnterior Ex. Nippon Paint Spotlash 281.980.395,95 | 401517215557 | 53% 59 [Pintu (DP1) Uk. 150 x215 Cn 7.043.750,00 | 7593.017.48032 | 100%
8 (Closed duduk type CW 660J/SW 660 Ex, TOTO Toory | 25358947050 | 4268.761.626,07 | 56% 60 {Jendela Kaca Kusen Kayu Kamper (BV1) Uk. 70x50 Cm | 6.769.771,41 | 7599.787.251,73 | 100%
9 {Jendela Kaca Kusen Aluminium j2) Uk.135x 130 Cm | 250.203.970,66 | 451896559673 | 59% 61 [Fagade mainan kolom 526697316 | 760505422489 | 100%
10 Pintu(Pl)Uk.lOOx215 Cm 241.552.080,00 4.760.517.676,73 62% 62 (Pintu (P]3)U1(170X215+65 x200 Cm 5022420,00 7610076644,89 100%
11 [Pintu Besi Tangga Darurat 205.587.27955 | 4986.10495628 | 65% 63 {Jendela (J14) Uk. 70 x 215 Cm 4.132.080,00 | 7.614.208.724,89 | 100%
12 |Wastafel di atas meja type LW542] 20573534400 | 2918403008 | esv| |- Dindmgcu})ide[(ﬂmmndi 2853200 | 761708 149 10024
13 |Pintu Kamar , Kusen & Daun Pintu engineering 191.252.285,00 | 5.383.092:585,28 | 71% £ |Pinu (OF G ZEBSBON | 76D 1005,
14 |Pintu engineering Toilet (P5) Uk. 70 x 215 Cin 185.007.784,00 | 5.568:100.369,28 | 73% £ Tl (220 O LU LTA6ITOAND 0T
- - : 67 (Beton Cor Stapper 1.823.773,69 | 7.618.098.538,58 | 100%
15 |Kolom&Balok praktis 15x15cm (BB.4 @.8, 0/6-200mm)| 158.727.936,07 | 572682830535 | 75% 88 [Cagars i TELIB0 | To03E [0S
16 Jbenangan 12110855571 | 584793685906 | 77”69 Kvan ruangwudlu 71238000 | 762029504358 | 100%
17 |Jendela Kaca Kusen Alumininm (J1B) Uk.70x130 Cm |  114515.400,00 | 5.962.452.259,06 | 78% 70 |Kitchenzink 2 lubang Ex. Roal SB1 575.84050 | 7.620.870.88408 | 100%
18 |Cat Eksterior Ex. Nippon Paint Wheatherbond 96.373.356,66 | 6.058.825.615,72 | 80% 7 |Kean dinding hitchenzink T0ARVIN Ex, TOTO 534285,00 | 7,621 40516908 | 100%
19" [Ban banan profil di jendela & balkon 93.879.820,74 | 6.152.705436,45 | 81% 7 [Kit chenzinkllubangEx.RoyalSBl 415.555,00 | 762182072408 | 100%
20 |Catplafon Ex. Vinilex 8942345494 | 624212889139 | 82%
21 |Varmer archiraftuntuk pinfu i 8891561947 633104451086 83% v TATLENTH
22 Waterproofing 4 lapis cement-base GEP-SEAL 87.784331,53 | 0.418.828.842,39 | 84%
23 [Railing tangga 8672298732 | 650555180971 | 85| - —
24 |Granite tile monalisa motif Uk. 60x60 cm untuk tangga 80.817.173,80 | 6.586.369.003,51 | 86%
25 {Pintu (P5) Uk 70 x 215 Cm 5745117000 | 664382017351 | 87%| ™%
26 |Floor Drain Ex. TOTO 56.767.788,90 | 6.700.587.96241 | 88% 80%
27 |Ban banan profil lisplank 55.183.16941 | 6.755.771.131,82 | 89% o
28 (Single lever shotwer 54.948.244.00 | 6.810.719.37582 | 89%
29 |Jendela Kaca Kusen Aluminium (J1) Uk. 135 x 215 Cm 54.845.985,03 | 6.865.565.360,85 | 90% 60%
30 {Lantai keramik 40x40cm ex Roman di GWT 53.895.903,55 | 686461527937 | 90%| | <
31 |Pintu engineering (P2) Uk. 90x 215 Cm 48577806,24 1 6.913.193.085,61 | 91%
32 [Kaca cermin 183557805 | 09615886 | % | T
33 |Meja Beton untuk dudukan wastafel + Keramik 4776211890 | 7.009.310.947,56 | 92% 30% +—
34 |Pintu engineering (PJ3) Uk. 170 x 215 + 63 x200 Cm 4560949763 | 705494044518 | 93%| | e
35 |Pintu shaft 43.007.97466 | 709796841985 | 93%
3 |Washfel gantung ype L34 Ex. TOTO 17929000] 723976137985 | x| |
37 |Pintu engineering (P1) UK. 100 x 215 Cm 38147.12974 | 717790850959 | %[ | 0% e
1357 9 111315171921 23252729 31 33 35 37 39 41 43 45 47 49 51 53 55 57 59 61 63 65 67 69 71
38 {Jetwnsher 2983846822 | 7207746 97781 | 95%
% ljendela (7) Uk 135 x 130 Cm DO13.24000 | 7257 36020781 ] 95% Gambar 1. Grafik Pareto Analysis Pekerjaan Arsitektur
40 Whsheat untuk pilar 29559.231,17 | 7.266.919.448 98 | 95%
41 |Finishing Floor Hardener 6 Kg/M2 Sika Natural 2883120590 | 7.295.750.654,88 | 96% Berdasarkan tabel dan grafik di atas dapat diketahui
42 [ e . L2027 | 6 bahwa untuk pekerjaan arsitektur didapat 18 item
43 |Paper Holder Tipe TX703AES Ex.TOTO 260389150 | 7349.03383080 | 96% oekerjaan yang masuk dalam 20% komponen yang
44 |Pintu engineering (DP1) Uk, 150 x 215 Cm 2357096319 | 737260479899 | 97% ) A X i
55 |Omamen di dinding balkon e | s | o] Memberikan konstribusi biaya terbesar, yaitu: Pekerjaan
16 [Somp Holder ex. TOTOTX2AVIB 78760 | 741699479129 97%|  Plester acian campuran 1 : 5, pekerjaan pasangan bata
17 [lendela Kaca Kusen Aluminium (2A) Uk 135x200 Cm | 20969.842,80 | 743796463409 | 98% ringan, pekerjaan keramik Uk. 60x60 Cm Ex. Platinum,
18 |Pintu (P2) Uk 90x 215 Cin 2043655000 | 745840118409 | 98% pekerjaan plafond gypsum, pekerjaan granite tile cina
49 |Urinal type U57 M Ex. TOTO 20.089.116,00 | 7.478.490.300,09 | 98% Uk. 60x60 cm motif untuk kamar mandi, pekerjaan
50 |Ornamen lengkung diatas jendela 17.097.120,00 | 749558742009 | 98% pasangan ACP, pekerjaan cat interior, pekerjaan closed




duduk, pekerjaan jendela kaca kusen alumunium (J2),
pekerjaan pintu (P1), pekerjaan pintu besi tangga darurat,
pekerjaan wastafel di atas meja, pekerjaan pintu kamar,
kusen & daun pintu engineering, pekerjaan pintu
engineering toilet (P5), pekerjaan kolom dan balok
praktis, pekerjaan benangan, pekerjaan jendela kaca
kusen aluminium (J1B), dan pekerjaan cat eksterior.

2. Fase Analisa Fungsi

Berikut merupakan fase analisa fungsi

pekerjaan arsitektur yang terpilih.
Tabel 3. Analisa Fungsi Pekerjaan Finishing

dari

Cost/worth = 0,55

Cost/worth < 2 maka perlu dilakukan pengkajian yang
lebih mendalam sesuai kesepakatan tim VE.

Tabel 7. Analisa Fungsi Pekerjaan Sanitair

Noj Uraian Analisa Fungsi

Pek. Sanitair Verb Noun |Kin

; Worth (Rp)

Cost (Rp)

—_

Pek. Closed Duduk Fasilitas  [Hidup| B

253.589.470,50

253.589.470,50

ro

Pek. Wistafel diatas meja | Mengalirkan| Air | S

205.735.344,00

Sub Total

253.589.470,50

459.324.814,50

Cost/worth = 1,81

Cost/worth<2 maka perlu dilakukan pengkajian yang
lebih mendalam sesuai kesepakatan tim VE.

No 'U‘raivan Analisa Fungsi —Worh Rp)| st (Rp)

1 |Pek. Finishing Verb Noun  |Kind Tabel 8. Analisa Fungsi Pekerjaan Jendela

1|Pek. Plesteran acian | Menutup | Sruktur | S 926.447.499 86 No| Uraian Analisa Fungsi Word () Cost (o)

orin 08

2|Pek. Benangan Merapikan | Sruktur | S 121.108.553,71 VI|Pek. Jendela Verb | Noun |Kind P P

3|Pek Pasangan ACP | Melapisi | Dinding| 300.848.427,08 1{Pek. Jendela Kaca Kusen Alummuiun (12)| Menutup|Ruang| B | 250.203.970,66 | 250.203.970,66

AfPek. Catlnferior | Memperindah| Ruang | § 28198039595 1 2fjendela Kaca Kusen Al (1B) | Menutup|Ruang] B | 11451540000 | 11451540000

5|Pek. Cat Eksterior | Melapisi | Dinding| S 96.373.336,66 n ATI937066 | 3647937066
SubTotl 17267582332 | Gosworth =1 —

Cost/worth = 1.72

Cost/worth < 2 maka perlu dilakukan pengkajian yang
lebih mendalam sesuai kesepakatan tim VE.

Tabel 4. Analisa Fungsi Pekerjaan Pasangan Dinding

No Uraian

Analisa Fungsi

—
=

Pek. Pasangan Dinding

Verb | Noun

Kind

Worth (Rp)

Cost (Rp)

—_

Pek. Pasangan bata ringan

Membatasi| Ruang

b

906.623.812,24

906.623812,24

Sub Total

906.623.812,24

906.623.812,24

Cost/worth =1

Cost/worth < 2 maka perlu dilakukan pengkajian yang
lebih mendalam sesuai kesepakatan tim VE.

Tabel 5. Analisa Fungsi Pekerjaan Lantai

Noj Uraian Analisa Fungsi Worth (Rg| ot ()
I1T{Pek. Lantai Verb Noun |Kind
1|Pek. Keramik Platinum Uk. 60x60cm | Memperindah| Lantai | S 601.585.325,25
2|Pek. Granit file cina Uk 60x60cm motif | Memperindah|Dinding| S 45143429297
Sub Total 1.053.019.618.22

Cost/worth = 1,05

Cost/worth < 2maka perlu dilakukan pengkajian yang lebih
mendalam sesuai kesepakatan tim VE.

Tabel 6. Analisa Fungsi Pekerjaan Atap

No Uraian Analisa Fungsi Worh (Rp)|  Cost R
IV|Pek. Atap Verh | Noun |Kind
1{Pek. Plafon gypsum 9 mm | Memperindah| Ruang | S 546.252.402,22
SubTotal 546.252402,22

Cost/worth<2 maka perlu dilakukan pengkajian yang

lebih mendalam sesuai kesepakatan tim

VE.

Tabel 9. Analisa Fungsi Pekerjaan Pintu

Noj Uraian Analisa Fungsi Wor (&g) | Cost R
VII{Pek. Pintu Verb | Noun |Kind
1|Pek. Pintu (P1) Menutup|Ruang| B | 241.552.080,00 | 241.552.080,00
2{Pek. Pintu Besi Tangga Darurat Menutup|Ruang| B | 225.587.279,55 | 225.587.279,55
3(Pintu Kamar, Kusen & Daun Pintu Engineering | Menutup|Ruang| B | 191.252.285,00 | 191.252.285,00
4\Pintu Engineering Toilet (P5) Uk.70x215Cm | Menutup|Ruang| B | 185.007.784,00 | 185.007.784,00
SubTotal §43.399.428,55 | 843.399.428,55

Cost/worth =1

Cost/worth < 2 maka perlu dilakukan pengkajian yang

lebih mendalam sesuai kesepakatan tim

VE.

Tabel 10. Analisa Fungsi Pekerjaan Kolom dan Balok

No Uraian Analisa Fungsi

VII|Pek. Kolomé&Balok Verb | Noun |Kind

Worth (Rp)

Cost Rp)

1{Pek. Kolomé:Balok praktis| Menahan| Tekan | B

158.727.936,07

158.727.936,07

Sub Total

158.727.936,07

158.727.936,07

Cost/worth =1

Cost/worth < 2 maka perlu dilakukan pengkajian yang

lebih mendalam sesuai kesepakatan tim

3. Fase Kreatifitas

VE.

Berikut merupakan alternatif-alternatif yang akan

diterapkan pada pekerjaan yang terpilih.




Tabel 11. Alternatif-Alternatif Pekerjaan Terpilih

No. | Item Pekerjaan Existing e
' J Design | Alternatif 1 [ Alternatif2 | Alternatif 3 |Alternatif 4
1 Pekerjaan Mortar | TR30 Acian |Giant Mortar - |Multi Mortar
Plesteracian | Utama, MU- | Putih 40Kg | 26040kg | - 201 40kg
Pekerjaan | Bata Ringan Dinding CLC | Bata Ringan Bata Ringan
Blockmerk | AAC Focon
2 | Pasangan Bata | Fastcon ) AAC Grand
Ringan tebal 10cm ENVO tebal | Interlite Tebal Eleohant
g 10cm 10cm P
K::r;?:ﬂ]k Keramik Uk. [ Homogenou | Homogenous ':?:F:ggggg Roman
3 60x60Exl 60x60 cm Ex |5 Tile 60x60 | Tile 60x60 Ex Garud Type A
. Platinum | Ex.niro |Ex. Durafloor | gru a 60x60
Platimun Tile
Plafond Plafond Plafond Plafond | Plafond
Pekeraan Gypsum Gypsum Gypsum Gypsum | Gypsum
4 Plafon gypsum Jayaboard | Elephant Aplus Indobord | Knauf
Rangka Rangka Rangka Rangka | Rangka
Hollow Hollow Hollow Hollow | Hollow
Pekerjaan . £
Granite tile Gra.mltetlle Granit Merk G Granit Merk
5 . . cina Uk, Solfen .
cina motif Solfen Matt Nordik Stone
.| 6060cm Lappato
kamar mandi
6 Pekerjaan | ACP Merk | ACP Merk | ACP Merk [ ACP Merk | ACP Merk
Pasangan ACP | SEVEN | Alumetalec | Ferobond | Luminate | Alustar
Pekeraan Cat Cat.lntenor Dulu?< Jo.tun. cat Danacryl
7 Interior Nippon Pentalite Majestic Decorcenvl Wama
Paint Standart | Paerl Silk i Standart
Closet Merk |Closet Duduk | Closet
8 Pekerjaan [ Duduk Merk | American Merk Duduk Merk
Closed Duduk [ TOTO Type [ Standard | American |TOTO Type
CW 660 Toilet Standard CW 702
Pelejean Kusen Kusep Kosen Kusen
Jendela Kaca L Alumunium . }
9 Aluminium Alumunium4" | Alumunium
Kusen 4" Alexindo & extp ex Superex | 4" Ykk
Aluminium (32 Meta P
Pekeriaan Pin Handle Pintu | Handle Pintu [ Handle Pintu |Handle Pintu
10 J(Pl) Ex Dekson | Ex Suprema | Ex Solution L |Ex IXHA LH
CLH1001RF] HL-800T 2600 2600
Pekerjaan | Merk Toto | Merk Toto Merk Merk
11 |Wastafel diatas| Type LW |Type LW 631| American | American
meja 542 J Standard [ Standard
Pekejean Pintu Daun Pintu . i Daun Pintu
1 Kamar, Kusen Kayu Daun Pintu |- Daun Pintu Kayu
&Dgun P'lntu Kamper Kayu Kruing | Kayu Meranti Merbau
engineering
Pekerjaan Pintu | Daun pintu | Daun pintu | Daun pintu | Daun pintu
13 | engineering | teakwood Kayu | Kayu Kamper| Kayu
Toilet (P5) | KayuJati | Meranti Oven Merbau
Jeniela Kaca Kusen Kusen Kusen Kusen
14 Al rlrjns::]m Aluminium | Aluminium | Aluminium4" { Aluminium
U(J 1B)u 4"Ykk | 4" Alexindo | Hp Metal | 4" Superex
. e . Jotun
15 Pekerjaan Cat Paint [ Decorshield Jotashield Decorcryl DI
Eksterior | Weatherbon | DW -500 -400

o

Primer

4. Fase Evaluasi
Berikut merupakan beberapa contoh analisa
untung rugi pada pekerjaan yang terpilih yang
selanjutnya akan dijadikan sebagai bahan evaluasi.

Tabel 12. Keuntungan dan Kerugian Alternatif
Pekerjaan Plesteran Dinding

No. |Ide Yang Dipilih  [Keuntungan Kerugian
1 |Existing 1. Daya Rekat Tinggi 1. Lebih
Mahal
Mortar Utama, MU-
301 40Kg
2 |Alternatif 1 1. Mencegah Retak
TR30 Acian Putih |Rambut
40kg 2. Proses Pengerjaan
Lebih cepat
3 |Alternatif 2 1. Hasil Lebih Halus
Giant Mortar -260 |2.Lebih Tahan Lamal
40kg
4 |Alternatif 3 1. Tidak Menyerap |1.Hasil
Multi Mortar - 201 |Bahan Cat Lebih Kasar
40kg 2. Lebih Hemat

Tabel 13. Keuntungan dan Kerugian Alternatif
Pekerjaan Bata Ringan

NO.|Ide Yang Dipilih (Keuntungan Kerugian
1 |Existing 1. Penetrasi Air
Bata Ringan Rendah

Fastcon tebal 10 cm

2 |Alternatif 1 1. Tahan Lama

Dinding CLC 2.Kuat Tekan Tinggi

Block Merk ENVO 3. Lebih Ekonomis

3 |Alternatif 2 1. Daya Tahan Api

Bata Ringan AAC |Tinggi

Focon Interlite

4 |Alternatif 3 1. Pemasangan 1. Lebih
Bata Ringan AAC |Lebih Cepat Mahal

Grand Elephant

5. Fase Pengembangan
Pada fase ini akan dilakukan perhitungan analisa
biaya siklus hidup dan dilanjutkan dengan
pengambilan keputusan alternatif terbaik dengan
menggunakan metode Zero-one dan Matrik Evaluasi.



Tabel 14. Analisa Biaya Siklus Hidup Pekerjaan Plesteran Tabel 18. Analisa Biaya Siklus Hidup Pekerjaan

Dinding Pasangan ACP
No. Present valie Existing Design Alternatif 1 Alternatif 2 Alternatif 3 No. Presentoabie | Existing Design Altematif 1 Alternatif 2 Altemnatif 3 Alternatif 4
é?} 1| Biaya Konstruksi | Rp 92644749986 | Rp 73068537830 | Rp 78029773424 | Bp 58893578990 ﬁé 1| Biaya Konstruksi | Rp 0088842708 | Rp 2738932406 | Rp 2935615496 | Ry 19519236406 | Rp 3031662406
= ) £
3 | |FaktorP/A(n=20, t -
3| rtr/al 10194 10194 10194 10154 RN | FekorPAI0 |0y 10194 10194 10194 10194
p i=7,5%) M i=7,5%)
d Perawatan g3 Peravatin
3 Rp 92644749986 |Rp 73068337830 | Rp 78020773424 |Rp 58893578990 8 3 Rp 30084342708 | Rp 27389.632.406 | Rp 29.386.124306 | Rp 29519236406 | Rp 30.01.662 406
PerTehun £ PerTafun
8
Present Worth of Anual o _ o I . < Drsse it Warth of Arual
4 L: . i ) Rp 944420561360 | Rp 744860674639 | Rp 795435510284 | Rp 600.361.144.224 resent Worth of Anua Rp306684985367 | Rp 279209912743 | Rp 199362.463108 | Rp 300919299799 | Rp 306346646363
Maintenance hl\.ﬂ

Maintenance Cost (2]

Total Cost Present

(5| | RpLSTOS6S08122 | RplATSI6L0 | Rp1STSTIIN 5 | Rpl 189296934124 B | To0lCostPresent | o 53331354 | Rp 352106236799 | Rp I3 AA0T 164 | R 6111863855 | Rp6I6 327061
R | Ve () 1| Voheft)
I _ Rp 35300825 |Rp B5148%70[Rp 6SLT7L1710 50 o R R
3
7 | Persentase Sving Cost 2113% 1578% 3643% - [l ——— 896% 130 155 0L
Tabel 15. Analisa Biaya Siklus Hidup Pekerjaan Pasangan Tabel 19. Analisa Blaya Siklus Hidup Pekerjaan Cat
Bata Ringan Interior
No | Prseoibe | EustigDesigr | Allermalif] Allemal2 Allermalf 3 No | Prsate | EtigDesgn | Alematfl | Alematif) | Abematf | Aernatfd
T . . R e Lo . =
2811 Biaya Konstuksi | Rp OSSSI21 | Ry PS10735085| Ry 6572407 Ry 6119615950 .::5 1 Biaya Konstruksi | Rp 25198039595 | Rp 273281685 | Rp 23333769016 | Rp 2726303416 | Rp 27123950317
3 or P/A (12 ; -
B Eaktor[i_A(n L R 101% 1013 101% g FekorPAS, | 510 1019 1018 1094 1019
: i7,5%) 2 i-15%
¢ Perawatan g 3 Perawatan A ; . : .
B R SOGLSLIN Ry PSITSS Ry SLs7ulr | Ry s1IG6I383M BE0| R SIS | R UISBISAS Ry VTG By US04 | p BT
§ PerTahun g erTahun
g P I
§ Bresent Worthof Amual ] \ ¥ g |o[oemtiom il \p 1015628 | RGLI9247115 326 | Rp2S8SMA41348 | ReLTTSBOTS064L | Re2T6 SOLESLASS
L Rp 94212314201 | Rp SI3631391103 | Rp 862519290605 | Rp 827713645103 S || voierorecston)
3 Manten - ]
= | | ol (ot Procrt B | 5| ool CostPresent | g oo vy vt 574 | Rg5saf 893001 | RpSTLATLL31 06 | Rp550380084500 | Ry 78125464
- | Total Cost Present - 3 Y . 3 . P b P ¥ 3
815 T | Re1830836126/445 | RpL611TTBTISH8 | Rp 1709416534676 | RpLE39675211.299 = Value (1+4)
= Value (144 £ls| swing T Ry iR (R, 7001993 Ry 185410677 | Ry 21689956
8¢ Smmg , Rp 2905740250 [Rp 12041959177 [Rp 19116088515 3 pIE——— %55 5 o T
F}
8 1 7| Persentase Savine Cos - % % y
il 7| Promiee S it L oA 10445 Tabel 20. Analisa Blaya Siklus Hidup Pekerjaan Closed
Tabel 16. Analisa Biaya Siklus Hidup Pekerjaan Keramik Duduk
No. | Dresentrabe | Existing Design Alfernatif1 Atemaf2 | Allernatif3 Altematif 4 No. | Presentoalie | FustingDesign |  Alernafif1 Alternatif 2 Alternatif 3
:"g 1| BiajaKorstks |Rp OV1SBI5I5 Ry 63208316723 | Rp 1861405523 | Rp H4TTS5508 | Bp G6LLIGONT2S zzg 1| Biaya Konstruksi | Rp 25358947030 | Rp 19479713250 | Rp 22524713250 | Rp 22636713250
i £
- Il = =
i FaorPAD, |y 10194 1013 10194 1013 § Fakm.r_P/A 02, 1 10105 10,8 10,154 1019
\ RT3 : i=7,.5%)
[ " 1 Perawatan A o raas s s
Bls| P (R 037 | v 15645 Ry B | einwrs| (B8 b | TP DIBITLED | Rp 1947571250 Rp DFMTISE0 | Rp 2268713250
§ PerTahun gk PerTahyn
§ £ Present Worth of Annual yrg = 1 . - 1 . - .
; Rp 613256080559 | Rp GULISTIAATS | Rob6TH16700 | RpUBLTLTE620 | Rp 67a0ut6ir 0| @ | ¥ Maitnace oy | TP o | RpIASITEINATL | RpRIAGIGIATL | Rp1ILIN 5257
: | —
n o Coet resent 8 | | TotolCostPresent | ¢ 1) p05576,728 | Rp393373329371 | Rpd54.864059 371 | Rp58377 815371
: T”‘?'[I”S“Pm“”‘ RpL 214841405508 | Rp 76448941002 | RoSI5349203 13| ReST709 624850 | Rpl 3350576648 2 voe(1) | i ! !
2 loe 14 T — HARE [ Rp 11872524736 |Rp 5723451736 | Rp 537207613
§ Saving - p  (61.60733609)| Rp 36949215268 | Rp 3369317809 | R (120.216259,19) & |7 |Persentase Saving Cost - B18% TL18% 1045%
8 | 7| perertoseSoung Cost 507 NAl% U A% : 4 - - .
Tabel 21. Analisa Biaya Siklus Hidup Pekerjaan Jendela
Tabel 17. Analisa Biaya Siklus Hidup Pekerjaan Plafond (12)
‘Nm Pratuike | EistigDesipr | Memail | Afef) | Alemai3 | Alematfd No | Pretoie | BiigDgn | Mt | Aemair? | Alermail3
by . ; 5625240000 5175 5339583033 Tk 5352802 3=
i 1| BiayaKonstruksi |Rp 54625240222\ Rp 533081880\ Rp 53395839530 | Rp BL6Z58480 | Rp 53528920180 % 8| 1 Biaya Konstruksi | R 23020397056 | Rp 223787 866,66 | Rp 22662586666 | Rp 255,005 56666
& Faktor P/A n=20, I I ' # =
8 . 1019 1019 10194 1019 019 g Fakm_r PfAU L 10,191 10191 10194
L. — v i=7,5%)
E§3 Ry sty sy seeRfp sl Room| (88 Perawatan | o 25020397066 | Rp 22378786566 | R 22.662386,66 | Rp 25500.586 666
§R | Peihwn SR PerTahun
-
3 s g dorthol ]
5 " Rp T3689698806 | Rp SRIT06AE) | Rp ST | Rp SLO0TONS |Rp SHEBELI3| |G | g e Wothol ol pss 057927667 | Rp 228129351269 | Rp231 022408469 | Rp259.952980469
g ) s Maintenance Cost (2:3)
B ;| o CSPRSE |p 10 1y | Rt 0062975835 | RpLUTRST940 | RpL 37 | RpL0rnais | | | 5| IO PIOEL | oss 61598343 | Rp451917217905 | Rpd 645 275125 | Ry 14958847125
3 Vale (14 Q Value (1+4)
HAED T [fp bGUR|R MSHAAE|Ry VB[R 239083 £l6] suing ) Ry 33468042 [Rp 4761362322 [Rp (9,69 9487)
E 7 Pzr;gn[g;gjwm;[gg[ - 152% 2% 249% 201% lEl 7PEfSEﬂfﬂSE50'JiﬂgCDSt - IUISEJ’ gt’ud’ ’1192?‘5




Tabel 22. Analisa Biaya Siklus Hidup Pekerjaan Pintu

Tabel 26. Analisa Biaya Siklus Hidup Pekerjaan Jendela

(P1) (J1B)
No. | Presentvalue | ExistingDesign |  Altermatif1 Alternatif 2 Alternatif 3 No. | Presentvalue |ExistingDesign| Alternatif1 | Alternatif2 | Alternatif3
= E 4 - . o I
£ & 1 Biaya Konstruksi Rp 24155205000 | Rp 18930156000 | Rp 19524156010 | Rp 21900184000 il 1| Biaya Konstruksi | Rp 11431540000 | Rp 9332516000\ Rp 8036625000 Rp 8222626000
g -
= Faktor P/ A (n=20,
’ g |, ‘
y Faixorquifi 019 10194 10194 10194 = 1019 1019 10194 10,194
i =0, 157,07 —
§3 (npeml\';m;o) 3 Perawalan | 1451540000 Rp 9352516000 Rp 8088625000 Rp 8222608000
g3 P Rp 2415320500 | Rp 18.930.186000 | Rp 19524156000 | Rp 21.900.156,000 : PorTahun | F P Rp 9nol6 00 Ry B050825,000) K 8655000
2% erTahun g
- o .
2 O [Pracent Worth of Ameral £ | 4 | AnnualMaintenance 736,998 7 =ags 2 177 125 820 209 M
=Y. \::;;;CNS? Rp246.238.190352 | Rp192.974.316,081 | Rp199.029.552,084 | Rp223.250.496, 054 3 4 Coty | ORI Ry SIFISIN Ry SLADIDEL ) Rp B
B B || Total CostPresent | pya 550398760 | Rpl88.564708,104 | Rpl63301365 832 | Rplo6 047749832
8 | g | Tol COtPIESent | p ey 790 270352 | Rp382.276.176 54 | RE394271412084 | Rpba2 252,356,084 2 TRR P bt il I et e i
3 Value (144) I:n gue
% ‘ — . — S £ |6 Saving Rp 4238769066 |Rp 6795103293 [Rp 6520464893
%16| Saving Rp 10551409427 | Rp 935188387 |Rp 4553791427 g
b & | 7 |Persentase Saving Cosf| 1833% 29,38% 2820%
L% 7 |Persentase Saving Cost 21,63% 1917% 934%
- - - Tabel 27. Analisa Biaya Siklus Hidup Pekerjaan Cat
Tabel 23. Analisa Biaya Siklus Hidup Pekerjaan Wastafel Eksterior
No. Present valie Existing Design Alternatif 1 Alfernatif 2 Alfernatif 3 No. Presentoalie Existing Design Allematifl Allernalif 2 Alfernalif 3
3%, , - i o —
ﬁ& 1 B|aya Konstruksi | Rp 203.735.34400 | Rp 133.187.044,00 | Rp 137.899.64400 | Rp 11563544400 ‘EE 1 BlavaKonstmkﬂ Rp 963733566 | Rp 98.063.45418 | Rp 9451432038 |Rp 9185247003
i )
] Faktor P/A
8 v 10154 10,194 10194 10194 | FadorRja 10,9 10,194 10,194 10,194
N “:20, I-ZMJJ § B | 0=20,7,5%)
E g erawatan Rp 2U57353-}AUU Rp 15315.70-1,—100 Rp 13.799.964,400 Rp 11.5635-14,—1% E EE 3 PE‘I‘ﬂWﬁtﬁn RP 9.637335,666 Rp 9806345418 RP 9451432038 RP 9185247003
§r PerTahun i *é PerTahun
£ PresentWorth of Amnual | p_sno - 3 . i - S O | Fresent Worth of Anual B - _ _
§ NentenneeCast () | T 200474 | Rp1 6 STEEH,| RpTAOSHERS (| RpUTALS 771,614 = Mot o 9 | BP 96242999781 | Rp 99963985188 | Rp 96347898193 | Rp 93634407945
£ Tots CostPresent Rp415461953,674 | Rp309.345.916654 | Rp278474541,094 | Rp233514.215,614 § 5| TotalCostPresent | pos0) 616356443 | Rp198.029339,366 | Rp190862218570 | Rp185.486877973
= Value (1+4) = Value (1+4)
.§' 6 Saving Rp 10611603702 | Rp 13695741256 | Rp 151947.736,06 = |6 Saving Rp (341298292 Rp 375413787 |Rp 912947847
§ |7 Persentase Saving Cost 15,54% 8T 43755 (% 7 | Persentase Saving Cost -1,75% 193% 4,69%
Tabel 24. Analisa Biaya Siklus Hidup Pekerjaan Pintu Tabel 28. Metode Zero one Untuk Mencari Bobot
Kamar Engineering Pekerjaan Plesteran
r | mmenic | eitilen Allernai | Allernai 3 Allreaft 3 Kriteria Nomor Nomor Kriteria Nilai|Ranking Bobot
55 1| Biaya Konstuksi| Fp 19125228500 | Rp' 168506.15,00 | Rp 16090601500 | Rp 200405015,00 Kriteria 1 | 2 | 3 [4 | 5 | 6 [Total| bobot
= Fungsional 1 x 0|1f0j0oj0| 1 1 4,76
Faktor P/A -
¥ (1220, ,/_0.) 1019 10,194 10,194 10194 Biaya T 1 1115 s | 2857
8| | (n=00,i=7 5%
1§ Pere;wat; d Pelaksamaan| 3 [o[o0|x|1[1]0| 2] 2 | 952
‘32 3 PerTabun Rp 19.125226,500 | Rp 16850.601,500 | Rp 16090.601,500 | Rp 20.040.501500 Muta L (10 ol 1111 3 5| 2381
Eg . - ‘
5 . Estetika 5 1000} x|1| 2 4 19,05
J Present Worth of Anrmul - - - A
=y ! Rp194.962579329 | Rp172080851,691 | Rpl64.027.591 91 | Rp204.293.591,691
Muntename Cost (223) P g P ’ P & \ Material 6 110 1 0 0 X 2 3 14,29
3 Total Cost Fresent umlah bobot
g V‘”q ST | Rp386.214864320 | Rp340.886866,691 | Rp324933.606 591 | RpA04699.906691 J A | 10
= '”:‘““f’“ Tabel 29. Metode Zero one Untuk Mencari Indeks
3 Saving Rp 4530799764 |Rp 6128125764 |Rp (1848504236 .
Ik - ? ! < Pekerjaan Plesteran
& | 7 |Persentase Saving Cost 11,74% 15,87% 479%
1. Kriteria Fungsional
Tabel 25. Analisa Biaya Siklus Hidup Pekerjaan Pintu :
Y P J Fungsi | A B C D [Jumlah| Indeks
Engineering Toilet A = 0 0 0 0 0
No. Present value Existing Design Alternatif 1 Alternatif 2 Alternatif 3 /
— B 1 X 0 1 2 1/3
%5 1 |Biaya Konstruksi | Rp 18500776400 | Rp 153845444, | Rp 1735954400 | Rp 1795204440 C 1 1 X 1 3 1/2
FaktorP/A D 1 0 0 X 1 1/6
v (2] e 10,194 10,194 10194 1019 /
g E (n=20,1=7,2%) Total 6
3 Perawatan
s 5 B Rp 18500778,400 | Rp 15384544400 | Rp 17339544 400 | Rp 17.952044 400 2. Kriteria Biaya
b3 erlanun .
Eé p———— Fungsi| A B C D |Jumlah| Indeks
2 - | Rp188596.935,008 | Rp156.830.045,612 | Rp176.963195 612 | Rp183.003140 612 A X o o o 0 o
= B 1 X 0 0 1 1/6
%
S |5 | TotolCostPresent | g sz o 71605 | Rp310675.489,610 | Rp350.358639610 | Rp362.523564610 /
~ Value(1+4) C 1 1 X 1 3 1/2
26| Swing Rp 6292922940 [Rp 2304607940 |Rp 1108113440 D 1 1 0 X 2 1/3
g 7 | Persentnse Siving Cost 16,84% 6,17% 297% Total 6




3. Kriteria Pelaksanaan

Fungsi | A B C D | Jumlah | Indeks
A X 0 0 0 0 0
B 1 X 0 0 1 1/6
C 1 1 X 1 3 1/2
D 1 0 1| X 2 1/3
Total 6
4. Kriteria Mutu
Fungsi A B C D |Jumlah | Indeks
A X 0 0 0 0 0
B 1 X 1 1 3 1/2
C 1 0 X 1 2 1/3
D 1 0 0 X 1 1/6
Total 6
5. Kriteria Estetika
Fungsi| A B C D [Jumlah| Indeks
A X 0 0 0 0 0
B 1 X 0 1 2 1/3
C 1 1 X 1 3 1/2
D 1 0 0 X 1 1/6
Total 6
6. Kriteria Material
Fungsi | A B C D | Jumlah | Indeks
A X 0 0 0 0 0
B 1 X 1 1 3 1/2
C 1 0 X | 1 2 1/3
D 1 0 0 X 1 1/6
Total 6

Tabel 30. Matrik Evaluasi Pekerjaan Plesteran

Tabel 32. Matrik Evaluasi Pekerjaan Keramik

. Kriteria
Fungsi
No 1 2 3 4 5 6 Total
Bobot |19,05|28,57| 9,52 |14,29|23,81| 4,76
1] all'= /5| 1/5| 1/3| 1/5| 1/4| 1/5 221
Bxl =|31/2|5,195| 3,463 | 2,597 | 6,494 0,866 ’
> || =] W4]010 O 027 1/3 |0 22,0
Bxl=| 52 | 29| 10| 39 | 87| 05
3| c 1= /5| 1/3| 1/5| 0 /4| 1/3 238
Bxl=| 35 |104| 1,7 | 00 | 65 | 1,7
al ol =10 /4| 1/4 |0 0 1/4 149
Bxl=| 1,9 | 78 | 26 | 1,3 | o0 | 13
s | e I=|036]|0 0 1/3 | 0 0 14,5
Bxl=| 69 | 0,0 | 00| 52 | 24| 00
Tabel 33. Matrik Evaluasi Pekerjaan Plafond
F i Kriteria
No | e 1 2 3 4 5 6 | Total
Bobot [14,29|28,57| 4,76 | 19,05 23,81 | 9,52
1 A I= |0 0 0 0] 0 0 o
Bxl= | 0 0] 0] 0] 0] 0
> | s I = 1/5 | 010 | 1/5 |00 2/7 | 2/7 18,6
Bxl=| 29| 29| 10 | 1,9 | 71 | 29
3| e I = 2/7 | 2/7 | 2/7 | 27| 2/5 | 2/5 333
Bxl= | 43| 86 | 1,4 | 57| 95 | 38
alb = 2/5 | 1/5 | 2/5| 1/5| 0,10 1/5 2.4
Bxl= | 57| 57 | 19| 38| 24 | 19
s | & = |o10| 2/5| 00| 2/5| 1/5 | 0,10 26,7
Bxl= | 1,4 | 11,4| 05 | 76| 48 | 10
Tabel 34. Matrik Evaluasi Pekerjaan Pasangan ACP
Kriteria
Fungsi
No 1 2 3 4 5 6 Total
Bobot [19,05(28,57| 9,52 (14,29 23,81 | 4,76
L lal = [ws | /513|174 1/4 | 1/4 238
BxI=|31/2(5,195|3,463| 3,9 |6,494| 1,3
5 | g 17 |0 0,10 |0 0 0 0 20
BxI=| 00 [ 29 | 00 | 0,0 | 0,0 0,0
5 | | 1= w3 | 1/3]1/5]| 1/5] 1/5 |0 264
BxI=| 6,9 | 104 | 1,7 2,6 | 4,3 0,4
4 |pl| I= [0 1/4 |0 1/5] 018 | 1/5| 144
BxI=| 1,9 7,8 0,9 2,6 4,3 0,9
s || T o270 0,27 | 1/4| 1/4 | 1/3 19,9
BxI=| 52 [ 00 | 26 | 39| 6,5 1,7

Tabel 35. Matrik Evaluasi Pekerjaan Cat Interior

i Kriteria
Fungsi
No 1 2 3 4 5 6 | Total
Bobot 9,52 |23,81(14,29|19,05|28,57 | 4,76
I= 0 1/5( 1/4 | 1/5| 1/5
N 1/3 /5| /a5 1/5] o
BxI=131/2|216 | 26 [5195| 519|087
> |'B I= | 1/4 |020]| 2/7| 036 ( 1/4| 1/4 277
BxI=| 26 | 48 | 43 69 [ 78 | 13
3 e = | 1/5|0 1/3 | 1/5] 1/3| 1/3 225
BxI=] 1,7 | 00 | 52 [ 35 |104]| 17
4|l D =10 1/4 (0 0 0 0 10,9
BxI=| 1,0 | 65 | 13 1,7 [ 00 | 04
s | g = |0 1/3 (0 0 0 0 113
BxI=[ 0,0 | 87 | 00 00 ] 26| 00

‘ Kriteria
Fungsi
No 1 2 3 4 5 6 Total
Bobot | 4,76 (28,57| 9,52 |23,8119,05|14,29
1 A I= [0 0 0 0 0 0 0
Bxl=| 0 0 0 0 0 0
5 B I= | 1/3| 1/6 | 1/6| /2| 1/3 | 1/2 13
Bxl=| 16 | 48 | 16 | 119] 63 | 71
3 c I= | 1/2| 1/2| 1/2| /3] 1/2| 1/3 537
Bxl=| 24 | 143 | 48 | 79| 95 | 48
l= [ 4/6| 1/3] 1/3| 1/6| 1/6| 1/6
4l o /6| 13[13] Ye| 16|l 23,0
Bxl=| 08| 95|32 |40]32](24
Tabel 31. Matrik Evaluasi Pekerjaan Bata Ringan
. Kriteria
Fungsi
No 1 2 3 4 5 6 | Total
Bobot 9,52 | 28,57 | 476 | 23,81|19,05(14,29
1A I = 0 0 0 0 0 0 0
Bxl=| 0 0 0 0 0 0
)| B I = 1/6 | 1/6 13 1/2 | 12| 1/3 31
Bxl=| 16 | 48 16 | 119 | 95| 48
3| ¢ | = 1/3 | 1/3 /2 1/3 | 1/6| 1/2 13,3
Bxl=] 3,2 9,5 24179 | 32171
I = 12| 1/2 16 1/6 | 1/3 | 1/6
21D / / /6] 16 | 13| 25
Bxl=| 48 | 143 | 08 | 40 | 63 | 24




Tabel 36. Matrik Evaluasi Pekerjaan Closed

. Kriteria
Fungsi
No 1 2 3 4 5 6 | Total
Bobot 23,81(28,57 (9,52 |19,05(14,29( 4,76
1] A I= 1/2| 05 |033 9,33 0 0 3571
BxI= 1119 |1429]|317[635| 0 0
> | B I- |0 1/210 0 0 0 143
BxI= | 00 | 143 | 00| 00| 00 | 00
3 | c I- 1/6 | 1/3 | 1/2| 1/2| 1/2] 1/2 373
BxI= | 40 | 95 | 48 | 95| 71 | 24
4+ | D I= 1/3 | 1/6 | 1/3 17/3 1721 1/2 31,7
BxI= | 79 | 48 | 32|63 | 71| 24
Tabel 37. Matrik Evaluasi Pekerjaan Jendela (J2)
i Kriteria
Fungsi -
No 1 2 3 4 5 6 | Total
Bobot |23,81|28,57|14,29]| 9,52 |19,05| 4,76
11 a I= |0 0 |033|033|033|0333 15,87
BxI=| 0 0 |476(317 | 6,35 (1,587
> B I= | 1/2| 1/2| 1/6|0 1/6 |0 317
BxI=| 119|143 | 24 | 00| 32 | 00
3 | e I- | 1/6| 1/3 | 1/6| 1/6| 1/6| 1/6 214
BxI=| 40 | 95 | 24 | 16 | 32 | 038
4D I- | 1/3 |0 1/3| 1/3| 1/3| 1/2 246
BxI=| 79 | 00 | 48 | 32 | 63 | 24

Tabel 38. Matrik Evaluasi Pekerjaan Handle Pintu (P1)

X Kriteria
Fungsi
No 1 3 4 5 6 Total
Bobot 28,57 (9,52 |19,05/23,81| 4,76
1 A 1= 1/6 10331033 | 033|033 26,19
BxI=| 4,76 | 3,17 | 6,35 | 7,94 | 1,59
> | B I= |0 1/3 |0 0 0 10,3
BxI=1] 0,0 3,2 0,0 0,0 0,0
3| ¢ 1= 1/2 | 1/6| 1/3 | 1/6 | 1/6 317
BxI=|(143 | 1,6 | 63 | 4,0 | 0,8
4l p | I= [LL/3 1/§ 1/6 | 1/3 | 1/2 P
BxI=| 95 | 1,6 | 32 | 79 | 24
Tabel 39. Matrik Evaluasi Pekerjaan Wastafel
i Kriteria
Fungsi
No 1 3 4 5 6 Total
Bobot 2381 | 4,76 19,05 | 14,29 | 9,52
il a I= 0 0,5 05 |0333|0,167 18,3
BxI= 0 2,381 | 9,524 | 4,762 | 1,587
> | B I= 1/2 | 1/3 | 1/3 | 1/6 | 1/3 39,7
BxI= 11,9 1,6 6,3 2,4 3,2
5| ¢ I= 1/6 | 1/6 |0 1/6 | 1/6 18,3
BxI= 4,0 0,8 0,0 2,4 1,6
s b I= 1/3 |0 1/6 | 1/3 |0 15,9
BxI= 7,9 0,0 3,2 4,8 0,0

Tabel 40. Matrik Evaluasi Pekerjaan Pintu Kamar

Engineering
. Kriteria
Fungsi —
No 1 3 4 5 6 Total
Bobot 23,81] 952 | 4,76 | 19,05| 14,29
1A I= 1/3 ] 05 0,5 0 0 246
BxI= 7937|4762 2381 0 0
> | B I= 1/3 (0 1/2 | 1/6 | 1/6 254
BxI= 79 | 00 24 3,2 24
3| c I= 0 1/3 [0 1/3 ] 1/3 28,6
BxI= 00 | 32 0,0 6.3 18
= 3 3 3
s D I 1/ /6] 1/ 1/ 1/6 245
BxI= 7.9 16 16 6,3 24
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Tabel 41. Matrik Evaluasi Pekerjaan Pintu Engineering

Toilet (P5)
Kriteria
Fungsi —
Neo 1 3 4 5 6 Total
Bobot 23,81 1429 | 1905 | 476 9,52
1 A I= 1/3 10,333 [0,3333 0 0 28,6
BxI= |7,937| 4,762 | 6,3492 0 0
| s = o sy [ 1/6] 1/3 ] 4o,
BxI= 0,0 48 6,3 08 3,2
3| e = 1/3| 176 | 0 16| 16 | 5,
BxI= 79 24 0,0 0,8 1,6
b I= 1/3 | 176 173 | 1/6 1/6 235
BxI= 79 | 24 63 03 16
Tabel 42. Matrik Evaluasi Pekerjaan Jendela (J1B)
. Kriteria
Fungsi —
No 1 3 4 5 6 Total
Bobot 2381 4,76 | 19,05 | 14,29 9,52
.| ¥ I= 1/3 | 0,167 [0,1667| © 0 24
Bxl= 17937]0,794 (31746 0 0
5 | g I= el /6 [ 13 1/6] 1/6 | 5,0
BxI= 4,0 0,8 6,3 2,4 1,6
3| e I- 1/6 | 1/6 | 1/6 |0 1/3 | 554
BxI= | 40 | 038 32 | 00 | 32
41 b I- 1/3 | 1/2[0 1/3 | 0 195
BxI= | 79 | 24 00 | 48 | 00
Tabel 43. Matrik Evaluasi Pekerjaan Cat Eksterior
Kriteria
Fungsi
No 1 3 4 5 6 Total
Bobot 9,52 | 4,76 | 23,81 | 19,05 | 14,29
11 A =4 1/3 | 0,333 | 0,3333 0 0 222
BxI= [3175( 1,587 [7,9365] 0 0
5 | s = el /el 1/3 [ /6] 1/6 ] 440
BxI = 1,6 0,8 7,9 3.2 24
B ¢ I= |0 1/6 | 1/6 | 1/3 | 1/3 | 44
Bxd= | 00 | 08 4,0 63 | 4,8
<l b = 12| 1/3] 1/6 | 1/3 1/6 33,3
BxI= | 48 | 16 4,0 6,3 2,4
Tabel 44. Rekapitulasi Hasil Matrik Evaluasi
No. Item Pekerjaan IdeYang Dipakai
1 [Plester Acian Dinding Alternatif 2
2 [Pasangan Bata Ringan Alternatif 1
3 |Pekerjaan Lantai Keramik Alternatif 2
4 |Plafon gypsum rangka hollow galvalume |  Alternatif 2
5 |Pasangan ACP Alternatif 2
6 |Cat Interior Alternatif 1
7 |Closed Duduk Alternatif 2
8 |Jendela Kaca Kusen Aluminium (J2) Alternatif 1
9 |Handle Pintu (P1) Alternatif 2
10 |Wastafel Di Atas Meja Alternatif 1
11 |Pintu Kamar Daun Pintu Engineering Alternatif 2
12 |Pintu Engineering Toilet Alternatif 1
13 |Jendela Kaca Kusen Aluminium (J1B) Alternatif 2
14 |Cat Eksterior Alternatif 3
6. Fase Presentasi

Pada fase ini akan memberikan rekomendasi
dari hasil analisa pada alternatif-alternatif yang sudah
dilakukan studi rekayas nilai. Dengan berdasarkan
pada analisa Zero-one dan penilaian Matrik Evaluasi
maka diperoleh alternatif terpilih sebagai berikut.




Tabel 45. Rekapitulasi Alternatif Terpilih

Nilai cost saving yang didapat dari hasil rekayasa
nilai sebesar Rp. 705.562.680 atau 9,26% dari total

| lemPekeraan | - DesainAwal Usulan Penghematan Biaya Dasar Pertimbangan Keri itokt
Plester Acian | Mortar Utama, MU- Cant ot J604 Dapat Dihemat Hingga| Menghemat biaye, fungsisubtansi Peker)aan arsttextur.
Dinding 3 4lkg J Rp. 1461497660 ferpenuh, PENUTUP
Pasangan Bata | Bata Ringan Fastoon | - Dinding CLC Block merk Dapat Dihemat Hingga Menghemat biaya, fungsisubtansi .
. ; d _ Simpulan
fogr &l A0 | fp 8464 e Dari hasil analisis dan pembahasan yang telah
Pekegaan Lant | Keramik Uk 6060 | Homogenous Tile0x60 Ex. |Dapat Dihemat Hinggal - Menghermatbiaya, eih awe, dan . P yang .
‘ , ) o dilakukan pada pembangunan proyek Hotel Namira
Keramik | ombx Platinum Durafloor Rp. 182971270 fungsisubtansi tepenhi, L . A
—— — Surabayamaka dapat diambil kesimpulan sebagai berikut:
Plafond Gypsum | Plfond Gypsum Aplus - (Dapat Dihemat Hingga| Menghemat biaya, eb hemat waky, ) ) .
& | Plfongypsim ’ ' o S 1. Setelah dilakukan studi rekeyasa nilai pada
o Jeyaboard Rangka Hollow Rp. 12204009 | denfungsisubtansiterpenuhi. embanaunan  provek  Hotel Namira  Surabava
Dapat Dihemat Hingga| Menghematbiaya, lebih awet,dan P d proy . . Y
5| PasanganACP | ACPMerkSEVEN |  ACPMerk Ferobond B8 funasisubt;msitelpenuhi khususnya pada perkerjaan arsitektural maka dapat
0| e Nippon Paint | Dulux PentaliteStandart - |Dapat Dihemat Hingga| Menghematbiaya, lebihawet, dan ditemukan14 IterE pekerjaan ')I/a.ng dapa}: dIIaKUKZn
Y Spotlash Colour Rp. 8047379 fungsisublans terpenuh. peEer?pan e a)gasa ) nial K ¥a| u | pada
| ot Dui MerkTOTOType | ClosetDuduk Merk  (Dapat Dihemat Hingga| Menghemat biaya, lebh awet, dan pg e_rjaanpasar.lgan ata ringan, .pe erja_an P est«?ran
S o k0 0) | AmecnSandardWinghs| Rp 830388 | hngisbensiependi dirg@pekefjaan pasangan lantai keramik, pekerjaan
Jendela Kaca Kusen| Kusen Aluminium4'| Kusen Alumuniumdex Hp [Dapat Dihemat Hingga| Menghematbiag, lebh avwet, dan pasa_mgar) plafon, _pekerjaan pasangan AC_P,peI_<erJaan
Aluminium(2) | Aledndo Metal Rp.26416. fungstsubtansi tepen. cat InSuig pekerjagn CloseddUdUK‘_ pekerjaan Jen(_jEIa
o | b P HendlePintu . | Handle Pintu Ex, Soution L |Dapat Dihemat Hingga| Menghematbiaya, perawatan aleih Kaca kﬁse_n alumunlflJT(JZ)k, Peke”?an iandle kplntu
e Pintu ) Detson CLH 0L 0 Ao 31020 . i g s gz),pe e_rjitan wa_sta el, pe elijagn pm_tut amar, kusen
Wastael DiAtes | Merk Toto Type LIV ot |apat Dihemat Hingga| - Menghemt biaya, lebh awet, dan . T engl.neen.ng' pexerjaan pint engmeermg
0 " 542]* Merk Toto Type LIV 31 . h. - toilet (P5), pekerjaan jendela kaca kusen alumunium
PmmKa;ErDaun —— ; pDh = " hgstb' fu[p' btla' (J1B), dan pekerjaan cat eksterior.
P au?(ﬂ:: . " Daun Pinfu Kayu Meranti aP;t éoe;zaét;glgga R4 telay;Uh?gS - 2. Nilai pengahematan dari penerapan rekayasa nilai
— ,g p‘ ‘ : Lo ,rp —— pada pembangunanproyek Hotel Namira
Pintu Engivaring | Daunpina | Daun pintu Kayu Meran |Dapat DinematHinggal Menghemat biaya, fungsiubtansi . A
2 g | ol . R 3L ¥ Surabayadiperoleh total saving cost sebesar Rp.
- ——— ” B el 705.562.680. Sehingga jika dirubah kedalam persen,
Jendela Kaca Kusen| Kusen Aluminium4'| Kusen Aluminium4' Hp - {Dapat Dibemat Hingga| Menghemat biaye, lebih awet, dan ka hasil ; hemat K ilai
Ao (J1B) Yik Neal Rp. 20990240 fungsisublans tepenuhi. ma_l Ry .peng ematan _re ayasa r_" a
— — —— T yaitu sebesar 9,26% dari 100% total biaya pekerjaan
, NipponPaint | Kusen Aluninium4" |Depat DibematHinggal Menghemt biaya, leihawef, dan .
14| CatEkstorior ) ) ¢ . arsitektur.
Weatherbond Superex Rp. 4520887 fungs ubtani terpenul,
: - S DAFTAR PUSTAKA
Tabel 46. Rekapitulasi cost saving ) ) o
; —— N . Berawi, Muhammed Ali. 2014. Aplikasi Value
No Uraian Biaya Existing { BiayaHasilVE | SavingCost |Keferangan Engineering pada Industri Konstruksi Bangunan
1 [Plester acian campuran1:5 Ro 96447500 |Rp TB0297734 | Rp 10149766 |  VE Gedung. Jakarta: Ul-Press.
1 [Pasangan bataringan Festeon Uk 10c20x60cmn | Rp 906623812 {Rp 798147333 {Rp 108476479 |  VE
3 |Keramak Uk. 60x60 Ex. Platimun Rp 00158532 Rp 418614095 RP 182971270 VE Labombang’ Mastura. 2007. “Penerapan Rekayasa Nilai
4 Plafong)q)sum9mm+rangkahollowgalvalume Rp 546252402 Rp 533.958.393 Rp 122040091 VE (Value Engineering) pada Konstruksi Bangunan”.
5 (Granitetle cina Uk, 60x60Cmuntuk kamarmandi | Rp 451434293 | Rp |- Tidak VE Jurnal SMARTek. Vol.5 (3): Hal. 147-156.
6 [Pasangan ACP Elv. +095 sampai#8 15 Rp 300848427 |Rp 293801549 | Rp 0986878| VE
7 |CatInteror Ex. Nippon Paint potlash Rp 819803% [Rp 273932817 (Rp BO475T9|  VE Lestari, Sri Puji. 2011. Penerapan Value Engineering
8 |Closed duduk type CW 660]/SW 660 1 Ex. TOTORory | Rp 253589471 {Rp 2547133 {Rp 8342338 |  VE untuk Efisiensi Biaya pada Proyek Bangunan
9 [Jendela Kaca Kusen Aluminium ) Uk 135130 Cn | Rp 250203971 {Rp 228787867 [ Rp 20416104| VE Gedung Berkonsep Green Building (Studi Kasus :
10{Pintu (P1) Uk 100215 Cm Rp 24152080 (Rp 1241860 | Rp 46310220 VE Proyek Pembangunan Gedung Menteri). Skripsi
11 {Pinfu Besi Tangga Darurat Rp 15387280 | Rp |- Tidak VE tidak diterbitkan. Jakarta: Universitas Indonesia.
12 Wastafldiatas mefatype LW 342 Rp 20573344 [Rp 153187044 {Rp 52048300| VE

13 Pintu Kamar, Kusen & Daun Pintu Engineeing (R 19150085 | Rp 160906015 |Rp 30346270  VE Margono, S.2007. MetodePenelitianPendidikan. Jakarta:
14 PintuEnginering Tolt P5) Uk T0x25Cm Ry 16507784 Ry 15384544 Ry 3L162300[  VE RinekaCipta.

15 [KolomsBalok praktis 13x15cm (BB.4 0.8, 0 6-0mm| Rp 158727936 | Rp -|- Tidak VE _ _ o
16 perangn Ry L1085 Ry T Tk VE Rummtang? Anna. 2008.“Analisa Rt_akayasa Nl.]al
17 e o Kusn A 18 U T0x B0Ca| Ry 114505400 Ry 35160 Rp H0Z0| 1E Pekerjaan Struktur Gedung  Teknik - Informatika

—
So

UPN  “Veteran” Jatim”. Jurnal Rekayasa

(Cat Eksterior Ex. Nippon Paint Wheatherbond Ro 96373307 (Rp 9182470 Rp 40887| VE

Perencanaan. VVol.4, No.2.

Totl Rp 6.038.825.616 | Rp4.396404.74 | Rp 705562680
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