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Abstrak 

Tower Magna One Surabaya merupakan gedung yang memiliki dua fungsi bangunan Low Zone Office 
dan High Zone Apartement dengan perkuatan struktur menggunakkan CSW berbentuk Core 
Wall.Penelitian ini menganalisa Optimalisasi penggunaan SPSW pada Tower Magna One Surabaya 
terhadap beban gempa. Pelaksanaan penelitian dilakukan secara observasi eksperimental menggunakkan 
pendeketan kuantitatif. Pemodelan dilakukan menggunakkan program SAP 2000 V22. Hasil penambahan 
struktur SPSW dengan pengaku kolom WF 500x200x10x16 dan balok WF 500x200x10x16 memberikan 
kekakuan terhadap Tower Magna One Surabaya sehingga Max Displacement yangdihasilkan lebih 
kecil sebesar 40.9 mm dibandingkan dengan CSW sebesar 41.2 mm. Struktur SPSW mampu mengurangi 
Base Shear Reaction arah x dan arah y sebesar 60%. Struktur SPSW mampu menerima gaya aksial 
lebihbesar dibandingkan dengan CSW. Variasi ketebalan pelat SPSW minimum sebesar 10 mm pada 
Tower Magna One Surabaya. Penggunaan SPSW dengan tebal pelat SPSW 10 mm mampu memberikan 
kekuatan sebanding dengan CSW ketebalan 50 cm, dan SPSW dapat mengurangi massa struktur sebesar 
9,3 % dibandingkan dengan CSW. 
Kata Kunci: CSW, Gaya Geser, Simpangan, SPSW. 

Abstract 

Tower Magna One Surabaya is a building that has two functions: Low Zone Office building and High 

Zone Apartment with structural reinforcement using CSW in the form of Core Wall. This study analyzes 

the optimization of the use of SPSW at Tower Magna One Surabaya against earthquake loads. The 

implementation of the research was carried out by experimental observation using a quantitative 

approach. Modeling is done using the SAP 2000 V22 program. The results of the addition of the SPSW 

structure with column stiffeners WF 500x200x10x16 and WF beams 500x200x10x16 provide rigidity to 

Tower Magna One Surabaya so that the resulting Max Displacement is 40.9 mm smaller compared to 

CSW of 41.2 mm. The SPSW structure can reduce the Base Shear Reaction in the x and y directions by 

60%. The SPSW structure is able to accept greater axial forces compared to CSW. Variation of minimum 

SPSW plate thickness of 10 mm at Tower Magna One Surabaya. The use of SPSW with SPSW plate 

thickness of 10 mm is able to provide strength comparable to CSW with a thickness of 50 cm, and SPSW 

can reduce the mass of the structure by 9.3% compared to CSW. 

Keywords: CSW, Deviation, Shear Force, SPSW. 
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PENDAHULUAN 

Indoneiisia teiirleiitak diantara Ring of Fireii yang 

meiimiliki wilayah yang reiintan teiirhadap 

geiimpa. (Darmawan eiit al., 2021). 

Kota Suirabaya teiirmasuik wilayah yang reiintan 

teiirkeiina geiimpa, meiinuiruit data dari Badan 

Puisat Statistik tahuin 2022. Kota Suirabaya 

teiirmasuik salah satui deiingan juimlah peiinduidu ik 

yang padat di Provinsi Jawa Timu ir. 

Keiiinginan masyarakat uintuik meiimiliki teiimpat 

tinggal SHM di Suirabaya sangat tinggi 

seiihingga kondisi ini peiirlui di analisis soluisi 

yang teiipat (Biro Puisat Statistik, 2022). 

Konseiip tata ruiang di Kota Suirabaya 

uintuikkeiibeiirlanjuitan kota haruis 

meiimilikifuingsi huinian, kantor, puisat 

peiirbeiilanjaan, dan lain - lain, maka 

peiireiincanaan High RiseiiBuiilding di Kota 

Suirabaya meiinjadi MixUiseii Buiilding yaitu i 

banguinan yang meiimiliki 2 ataui leiibih fuingsi 

seiicara beiirsamaan. (Puirnomo & Seiiptanti, 

2021). 

Pada peiireiincanaan High Riseii Buiilding, 

Peiirhituingan teiirhadap gaya lateiiral banguinan 

sangat peiinting dalam analisis peiireiincanaan 

struiktuir. Dinding geiiseiir diguinakan uintu ik 

meiimbeiirikan stabilitas banguinan tingkat 

tinggi teiirhadap beiiban geiimpa yang teiirjadi. 

Saat ini banyak banguinan Mix Uiseii 

meiingguinakan peiirkuiatan tambahan pada 

struiktuir banguinan teiirseiibuit uintu ik 

meiinguirangireiiduiksi geiimpa yang teiirjadi 

(Deiiwi eiit al., 2023). 

Banguinan High Riseii Buiilding meiimiliki 

komponeiin struiktuir atas. Struiktuir atas pada 

banguinan beiirtingkat tinggi yaitui, 

balok,kolom, peiilat   lantai   dan sisteiim   

peiirkuiatannya. Salah satui beiintuik sisteiim 

peiirkuiatan pada banguinan tingkat tinggiyaitu i 

Coreii Wall yang beiirpeiiran aktif dalam 

meiinguirangi simpangan banguinan akibat 

teiirjadinya geiimpa dan meiimpeiirku iat 

suiatuibanguinan geiiduing. (SNI 1726- 2019, 

2019).  

Coreii Wall meiiruipakan salah satui beiintuik dari 

Sheiiar Wall seiilain diguinakan seiibagai 

peiirkuiatan struiktuir banguinan dapat 

diguinakan seiibagai kamar mandi, Guidang, 

tangga, dan lift. Coreii Wall biasanya 

meiingguinakan mateiirial CSW dan SPSW. 

(Guinawan eiit al., 2019). 

Beiirdasarkan SNI 1729:2015, beiirisi teiintang 

peiingatuiran peiirancangan Steiieiil Plateii Sheiiar 

Wall (SPSW), bahwa peiirancangan geiiduing 

meiingguinakan struiktuir baja teiirmasuik pilihan 

yang ideiial seiibagai sisteiim struiktuir peiirkuiatan 

teiirhadap beiiban geiimpa pada banguinan 

(Badan Standardisasi Nasional (BSN), 2015). 

Peiirancangan Steiieiil Plateii Sheiiar Wall (SPSW) 

dimuilai dari tahuin 1980. Peiingguinaan 

(SPSW) tanpa peiirkuiatan apapuin dan dibeiiri 

peiirkuiatan. Peiingguinaan sisteiim tanpa 

peiirkuiatan popuilar pada tahu in2000. 

Peiinambahan peiirkuiatan SPSW diguinakan 

pada peiinambahan kolom dideiisain uintu ik 

meiingalami leiileiih di daeiirah paneiil zoneii dan 

peiinambahan peiirkuiatan pada balok dideiisain 

uintuik meiingalami seiindiplastis. SPSW 

dideiisain agar meiinguirangi eiifeiik teiirjadinya 

beiiban geiimpa teiirhadapbanguinan tinggi. 

(Khala, 2018). 

Peiineiilitian ini peiinting uintuik diteiiliti

dikareiinakan di Indoneiisia beiiluim banyak 

diguinakan deiingan baik. Peiineiilitian ini 

meiingeiimbangkan pada bagian 

peiirkuiatanstru iktuir banguinan kareiina 

keiiteiirbatasan lahan dan adanya beiiban geiimpa, 

maka akan dilakuikan peiirmodeiilan banguinan 

deiingan CSW dan peiirmodeiilan banguinan 

deiingan SPSW, keiimuidian di analisa 

meiingguinakan program SAP 2000 v22 uintu ik 

meiingeiitahuii simpangan maksimuim, gaya 

geiiseiir dasar, peiiriodeii struiktuir, gaya aksial, dan 

peiingaruihvariasi keiiteiibalan peiilat SPSW 

teiirhadap beiiban geiimpa. Beiirdasarkan itui maka 

peiirlui dilakuikan peiineiilitian teiintang 

Optimalisasi peiingguinaan Steiieiil Plateii Sheiiar 

Wall (SPSW) pada toweiir Magna One ii 

Suirabaya teiirhadap beiiban geiimpa. Seiihingga 

peiineiiliti dapat meiinghasilkan alteiirnatif 

mateiirial yang eiifeiiktif uintuik meiinguirangi

beiiban struiktu ir dan gaya lateiiral akibat beiiban 

geiimpa 

METODE PENELITIAN 

Peiineiilitian dilakuikan pada Toweiir Magna 

Oneii Suirabaya deiingan tingkat 36 lantai 

deiingan luias tanah seiibeiisar 38x38 m. 
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Peiimodeiilan dilaku ikan meiingguinakkan 

SAP 2000 V22. Banguinan difuingsikan 

seiibagai kantor dan aparteiimeiint. Beiirikuit 

meiiruipakan aluir peiineiilitian yang 

dilakuikan. 

Gambar 1 Bagan Alir 

Data Struktur 

Tabel 1 Data stru iktu ir Towe iir Magna Oneii Suirabaya 

Nama Proyek 
Magna Oneii 

Suirabaya 

Fungsi Bangunan Officeii dan 

Aparteiimeiint 

Jumlah lantai 36 

Kategori Risiko 2 

Faktor Keutamaan 

Gempa 

1 

Wilayah Suirabaya 

SDS 0.674 

SD1 0.604 

Kategori Desain 

Sesimik 

D 

Ketinggian Bangunan 

Keseruhan 

135.9 m 

Respons Spektrum 

Gambar 1 Re iispon Speiiktruim Su irabaya Tanah 

Lu inak 2023 

Modeling and Analysis 

Tabel 2 Pe iimodeiilan stru iktu ir CSW dan struiktu ir SPSW

Model Pemodel

an 

Struktur 

CSW 

Pemodel

an 

Struktur 

SPSW 

Denah 

Pemod

elan 

2D 

Pemod

elan 

3D 

Tabel 3 Data Pe iire iincanaan stru iktuir SPSW dan 

stru iktu ir CSW 

CSW SPSW 

Mutu Fc' 45 

Mpa 

WF 

500x200x10x
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16 

Sistem 

Struktur 

R = 7 

Ω₀ᵇ = 2 

Cd = 6 

R = 5 

Ω₀ᵇ = 2.5 

Cd = 5 

Dimensi 
Pengaku 500 

mm 

10 mm 

HASIL PEMBAHASAN 

Hasil dari analisis simpangan maksimu im 

didapat bahwa eiiksisting Concreiiteii Sheiiar Wall 

(CSW) deiingan keiiteiibalan 500 mm meiingalami 

peiirgeiiseiiran leiibih beiisar seiibeiisar 41,2 mm 

dibandingkan deiingan Steiieiil Plateii Sheiiar Wall 

(SPSW) deiingan keiiteiibalan 10 m meiingalami 

peiirgeiiseiiran leiibih keiicil seiibeiisar 40,9 mm, 

seiidangkan peiiriodeii keiiduia struiktuir masih 

dalam batas Tmin dan Tmax. Seiimeiintara 

uintuik massa struiktuir SPSW leiibih beiisar 

meiingalami peiinuiruinan seiibeiisar 9,3 % 

dibandingkan deiingan massa struiktuir CSW. 

Tabel 4 De iiformasi akibat geiimba teiirhadap suimbui x 

CSW SPSW 

Tabel 5 Hasil analisis stru iktuir CSW de iingan struiktu ir 

SPSW 

CSW SPSW 

Persentase 
Penurunan (%) 

Max 
Displaceiimeiint 41.2 mm 40.9 mm 0.7% 

Baseii Sheiiar 

Fx = 

14736,68 

KN 
Fy = 

16016,9 
KN 

Fx = 

5780.079 

KN 
Fy = 

6053.
808 
KN 

Fx = 60,78% 

Fy = 62,20% 

Peiiriodeii 
Struiktuir 4.2 deiitik 5.3 deiitik 

Tmin = 

 3.875 deiitik  

Tmaks = 

5.425 deiitik 

Massa 
Struiktruir

91270,6 

ton 

82758,9 

ton 
9,3% 

Simpangan Antar Tingkat 

Hasil simpangan maksimuim pada Toweiir 

Magna Oneii Suirabaya meiinuinjuikkan 

bahwa struiktuir eiiksisting CSW 

dibandingkan deiingan struiktuir SPSW 

meiimiliki seiilisih 0.17%. Namuin, keiiduia 

struiktuir masih dalam maksimuim 

deiiformasi antar tingkat dituinjuikkan pada 

Gambar 4. 

Gambar 2 Simpangan tiap tingkat pada 

banguinan 

Tabel 6 Hasil Simpangan Maksimu im pada banguinan 

Deilta izin SPSW CSW 

Nilai 100 mm 40.9 mm 41.2 mm 

Gambar 3 Simpangan Maksimuim Antar 

Tingkat 
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Dipeiiroleiih simpangan maksimuim antar 

tingkat struiktuir CSW seiibeiisar 41.2 mm pada 

lantai 21 dan struiktu ir SPSW seiibeiisar 40.9 mm 

pada lantai 21 deiingan batas simpangan izin 

seiibeiisar 100 mm. seiihingga keiiduia banguinan 

masih dalam batas simpangan yang teiilah 

diizinkan. 

Base Shear Reaction 

Gaya geiiseiir dasar yang teiirjadi pada struiktuir 

eiiksisting CSW deiingan struiktuir SPSW 

dituinjuikkan pada Gambar 5. 

Gambar 4 Baseii Sheiiar Re iiaction 

stru iktu ir CSW dan SPSW 

Dipeiiroleiih Gaya geiiseiir dasar struiktuir 

CSW dibandingkan deiingan struiktuir 

SPSW meiingalami peiinuiruinan seiibeiisar 60 

% pada suimbui x dan suimbui y. Seiihingga 

peiingguinaan struiktuir SPSW dapat 

meiinguirangi beiirat struiktuir pondasi dan 

struiktuir SPSW dapat meiireiiduiksi beiirat 

banguinan seiibeiisar 9,3 %. 

Variasi Ketebalan Pelat (SPSW) 

Variasi keiiteiibalan peiilat yang meiimeiinuihi 

struiktuir SPSW pada Toweiir Magna One ii 

Suirabaya dituinjuikkan pada Tabeiil 7. 

Tabel 7 Pe iingaruih Keiite iibalan Pe iilat SPSW 
Pengaruh Ketebalan Plat

Tebal Plat (mm) 
Displace ime int 
Maksimu im 

(mm) 

CSW Eksisting 41.2 mm 

1.5 50.586 mm 

2 49.602 mm 

3 48 mm 

4 46.734 mm 

5 45.708 mm 

8 43.068 mm 

10 40.9 mm 

12 40.53 mm 

15 38.862 mm 

Hasil analisis dari variasi keiiteiibalan peiilat 

uintuik struiktuir SPSW dapat disimpuilkan 

bahwa Simpangan maksimuim eiiksisting 

CSW seiibeiisar 41.2 mm seiihingga 

peiimilihan peiilat minimal meiimiliki 

keiiteiibalan seiibeiisar 10 mm. Teiibal peiilat10 

mm meiimiliki simpangan maksimuim 

seiibeiisar 40.9 mm seiihingga seiisuiai deiingan 

optimalisasi peiingguinaan SPSW. 

Gaya Aksial 

Gaya aksial yang teiirjadi pada struiktuir 

eiiksisting CSW dan struiktuir SPSW. 

Tabel 8 Gaya Aksial yang teiirjadi pada 

Stru iktuir CSW dan stru iktu ir SPSW 

CSW SPSW 

Tabel 9 Pe iirbandingan Gaya Aksial stru iktuir CSW 

  dan struiktu ir SPSW

Gaya Aksial Pada Kolom 

Struktur Object KN/m Persentase 
 Penurunan 

CSW 7639 17484,71 
0.5% 

 SPSW 7639 17388.3 

Hasil analisis yang dipeiiroleiih Gaya aksial 

pada kodeii kolom 7639 struiktuir CSW leiibih 

keiicil dalam meiinahan gaya aksial struiktuir 

keiiseiiluiruihan dikareiinakan SPSW meiimiliki 

keiikakuian stru iktuir leiibih baik daripada CSW 

seiihingga gaya yang beiikeiirja leiibih beiisar 

daripada kondisi struiktuir Eiiksisting 

Concreiiteii Sheiiar Wall (CSW). 
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SIMPULAN 

Beiirdasarkan hasil peiineiilitian dapat 

dipeiiroleiih keiisimpuilan seiibagai beiirikuit: 

• Peiimodeiilan stru iktuir Steiieiil Plateii Sheiiar

Wall (SPSW) dapat dilakuikan

meiingguinakkan Program SAP2000

uintuik seiilanjuitnya dilakuikan analisis 

struiktuir. Meiimbuiat 2 peiimodeiilan 

Struiktuir Eiiksisting CSW dan SPSW. 

• Hasil analisis struiktuir CSW dan SPSW

meiimiliki peiiriodeii struiktuir yang masih

dalam batas aman saat teiirjadinya

geiimpa, seiirta deiingan adanya 

optimalisasi peiingguinaan struiktuir 

SPSW pada Proyeiik Magna One ii 

Suirabaya dipeiiroleiih simpangan 

maksimuim antar lantai struiktuir SPSW 

leiibih keiicil dari struiktuir CSW deiingan 

nilai CSW seiibeiisar 41.2 mm dan 

SPSW seiibeiisar 40.9 mm dan peiinuiruinan 

massa struiktuir banguinan teiirjadi pada 

peiingguinaan struiktuir SPSW seiibeiisar 9,3 

% seiihingga Baseii Sheiiar Reiiaction 

meiingalami peiinuiruinan leiibih dari 50% 

pada arah X dan arah Y maka struiktuir 

SPSW dapat beiikeiirja leiibih optimal 

kareiina SPSW meiimbeiirikan keiikakuian 

tambahan pada struiktuir seiihingga 

meiimiliki kapasitas daya duikuing yang 

leiibih baik dari struiktuir eiiksisting. 

• Variasi keiiteiibalan peiilat uintuik struiktuir

SPSW pada proyeiik Magna One ii

Suirabaya meiimpuinyai batas minimal

simpangan maksimuim seiibeiisar 41.2

mm seiihingga keiiteiibalan peiilat minimal

meiimiliki keiiteiibalan 10 mm ataui leiibih.

• SPSW leiibih beiisar meiineiirima gaya

aksial daripada CSW seiipeiirti

dituinjuikan pada kodeii 7639, gaya

aksial SPSW seiibeiisar 17388.3 KN

seiidangkan gaya aksial CSW seiibeiisar

17484.71 KN, Seiihingga SPSW dapat

meiineiirima gaya aksial leiibih beiisar

teiitapi tidak meiimbeiirikan peiirgeiiseiiran

leiibih dari struiktu ir CSW.
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